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1. OBJETO 

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas es la definición de las características 

del equipo. a adquirir por parte de la Fábrica Nacional de Moneda y Timbre - Real Casa de la 

Moneda (FNMT-RCM). 

2. DATOS BÁSICOS 

2.1 . El equipo objeto de la adquisición se basará en un díspositivo. compuesto por los 

siguientes elementos: 

• Cromatógrafo de gases. 

• Detector de espectrometría de masas. 

• Equipo de desorción térmica. 

• Robot automuestreador para inyección líquída y espacio de cabeza. 

• Sistema informático de control instrumental y tratamiento de datos. 

2.2 . La principal función de este equipo consistirá en determinar la concentración de agentes 

químicos en el aire de trabajo de los talleres de producción (componentes orgánicos volátiles y 

semivolátiles) y el análisís de las aguas de vertido al alcantarillado (componentes volátiles y 

semivolátiles). 

2.3. Hay otras aplicaciones como son el análisis de componentes volátiles y semivolátiles en 

materias primas (tintas. disolventes. aguas de mojado .... ). productos en proceso (pliegos 

impresos: papel. PVC •. .. ) y finalizado (documentos de identificación, papel impreso (lotería. bingo, 

precintos ... . ). 
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3. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO 

3.1. CARACTERíSTICAS GENERALES 

3.1.1. Todos los elementos que integran el equipo y que han sido enumerados en el apartado 

2.1, se colocarán en una encimera o poyata. 

3.1.2. Serán equipos autónomos con conexión a la red eléctrica de 220 V 50Hz, con marcado 

CE. 

3.2. REQUERIMIENTOS 

3.2.1 . En el análisis de aire para el método de medición se consideraran los siguientes 

métodos: 

- Método publicado en una normas UNE 

- Método del INSHT. 

- Norma internacional ISO 

- Métodos normalizados publicados por entidades de reconocido prestigio (NIOSH, OSHA, 

HSE, etc.) 

- En ausencia de anteriores, métodos desarrollados por el propio laboratorio o adoptados 

de otras fuentes bibliográficas y que hayan sido validados antes de su uso. 

3.2.2. El análisis de aguas de vertido, se analizarán por Cromatografía de gases los cuatro 

grupos de compuestos contemplados en el Decreto 57/2005 (30 de junio) de la Comunidad de 

Madrid. 
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4. SERVICIOS ASOCIADOS AL SUMINISTRO DEL EQUIPO 

La entrega del suministro adjudicado comprenderá las siguientes actuaciones, que serán en 

todo caso por cuenta del adjudicatario. 

4.1. PUESTA EN MARCHA 

4.1.1. La puesta en servicio del equipo suministrado no conllevará ningún gasto adicional 

alguno. 

4.1.2. Conectar los equipamientos auxiliares necesarios para el buen funcionamiento del 

equipo (suministro de He y aire) . 

4.1.3. Una vez instalado el equipo se comprobará el correcto funcionamiento de las partes 

que lo componen. 

4.1.4. Se verificará el cumplimiento de las características técnicas imprescindibles y las 

valorables en las que se ha obtenido puntuación . El laboratorio se reserva el derecho de 

realizar las pruebas que considere pertinentes para comprobar que el equipo cumple con lo 

especificado. 

4.2. FORMACION. 

4.2.1. El Adjudicatario impartirá por personal cualificado de la empresa, la formación 

necesaria que garantice al usuario el correcto manejo del equipo. 

4.2.2. La formación se impartirá en 5 días, fraccionables en dos periodos (por ejemplo: 3+2 

días). Dicha formación se realizará en las instalaciones del Laboratorio de la FNMT. 

4.2.3. La formación indicada anteriormente incluirá la necesaria en relación con la 

Prevención de Riesgos Laborales. 

4.2.4. El adjudicatario deberá hacerse cargo de todos los gastos de su propio personal que 

origine esta formación: dietas, viajes, alojamiento, etc. 
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4.2.5. Adaptación de los métodos de análisis con los parámetros optimizados para los 

distintos tipos de muestras (volátiles, semivolátiles), modos de inyección (tubos de adsorción 

en carbón activo y tubos de desorción térmica) y preparación previa de las muestras para el 

análisis de aguas de vertido al sistema integral de saneamiento (extracción liqlliq, .. . ). 

4.2.6. Será necesario por parte del suministrador, un certificado que acredite la formación 

impartida al personal implicado. 

5. DOCUMENTACION 

5.1. A LA PRESENTACiÓN DE OFERTAS. 

5.1 .1. Dentro de su oferta técnica el ofertante tendrá que cumplimentar el anexo 1 de este 

pliego de prescripciones técnicas que comprende las características técnicas 

imprescindibles. 

5.1.2. Certificado de compatibilidad electromagnética (marcado CE). 

5.1.3. Garantía del equipo. 

5.2. A LA ENTREGA DE EQUIPO. 

5.2.1. Deberán proporcionarse los manuales de uso, mantenimiento y calibración/verificación 

del equipo; en castellano. 

5.2.2. Además de la documentación impresa en papel se entregará otra en soporte 

electrónico. 

6. CONFORMIDAD CE 

6.1 . Los equipos deberán cumplir y adaptarse a todo lo legislado, tanto en España como en la 

Unión Europea, en materia de Prevención de Riesgos Laborales, Seguridad e Higiene en el 

Trabajo. 

Jorge Juan, 10 6 
28009 Madrid 
Tl f. : +34915666666 
Fax: +34915666804 
www.fnrnLes 

5 



Real Casa d e la Moneda 
Fábrica Nacional 
de Moneda y Timbre I+D+i Y Laboratorios 

ADQUISICiÓN DE UN CROMATOGRAFO DE GASES CON DETECTOR 
ESPECTROMETRIA DE MASAS, SISTEMA DE DESORCION TERMICA y ROBOT 
AUTOMUESTREADOR CON SISTEMA DE INYECCiÓN LíQUIDA Y ESPACIO DE 
CABEZA 

Pliego de prescripciones técnicas 

6.2. Para ello, el suministrador de los equipos deberá aportar el certificado de Declaración 

CE de Conformidad y debe proporcionar un equipo seguro con arreglo al RD1215/97. 

7. GARANTÍAS 

El adjudicatario deberá prestar 2 años de garantía desde su instalación, a contar desde la 

fecha de la recepción del equipo en la FNMT-RCM. Dicha garantía deberá tener la siguiente 

cobertura: 

.- Servicio técnico de asistencia a distancia y presencial. 

.- Mano de obra . 

. - Desplazamientos . 

. - Piezas de repuesto . 

. - Material fungible necesario en las reparaciones. 

8. PLAZO DE ENTREGA 

La entrega del equipo deberá estar realizada en un plazo máximo de 2 meses, a partir de la 

firma del contrato. 
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ANEXO 1 

CARACTERISTICAS TECNICAS IMPRESCINDIBLES (LOS EQUIPOS QUE NO CUMPLAN 

CON ESTAS CARACTERISTICAS NO PODRÁN SER VALORADOS) 

CROMATOGRAFO 

General 

Horno 

Jo rge Juan, 10 6 
28009 Ma drid 

CARACTERISTICA 

Configuración Gas 
Portador 

N° de co lumnas 
capilares térmicamente 

compatibles 

Repetibilidad del tiempo 
de retención 

Temperatura 
programable 

Resolución temperatura 
horno 

Número de rampas 

Velocidad máxima de 
calentamiento 

Tlf.: +34915666666 
Fax : +34915666804 
www. fn l11t.es 

Justificación de cumplimiento.~ El 
ofertante deberá identificar en la 
documentación técnica aportada, que 
cumple con las siguientes 

REQUISITO 
caracterlsticas técnicas 
imprescindibles. Para ello, deberá 
indicar en esta columna. la forma de 
localización de dichas características 
técnicas im~rescindibles en la 
documentación técnica ag:ortada. 

Helio (He). 

2 (válidas para compuestos volátiles 
y semivolátiles) 

Posibilidad de añadir detectores 

Panel de controlo display que 
permita trabajar con el equipo de 

forma autónoma 

S. 0,0008 minuto (min) 

Reducción de consumo energético 

Función de ahorro de gas 

Test de fugas 

Mfnimo desde Pamb.+4DC hasta 
450'C 

S. 1DC 

Mfnimo 15 rampas 

Mínimo 115DC/minuto 
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Inyectores 

ROBOT 
AUTOMUESTREADOR 

General 

Muestreador de 
líquidos 

Jorge Juan, 106 
28009 Madrid 

Velocidad enfriamiento 
rápido de 450°C a 50°C 

Precisión de control de 
la presión 

Rango de presión 
mínimo 

Rango de flujo mínimo 

Temperatura máxima 

CARACTERISTICA 

Bandeja de viales para 
muestras liquidas 

Volúmenes de inyección 

Tlf.: +34915666666 
Fax: +34915 666804 
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.s 4 minuto 

0,001 psi 

2 puertos de inyección 
(split)/splitless) con control 

electrónico de los gases utilizados 
que permita trabajar en los 
siguientes modos: presión 

constante, flujo constante, presión 
programable y flujo programable 

0-100 psi 

De O a 1250 mililitro/minuto (ml/min) 

~ 40QoC 

REQUISITO 

Control integrado de todos los 
parámetros del robot desde el 

software del equipo 

Automueslreador que permita 
inyección de liquidas y espacio de 

cabeza 

Posibilidad de ampliación a Micro 
extracción en fase solida (SPME) 

Kit de básico de 2 jeringas para 
Ifquidos 10 micro litros (~I) y otras 
dos para espacio de cabeza 2,5 

mililitros (mil 
Mlnimo 150 viales de 2 mililitros 

(mi) (configurable con bandejas de 
viales de distinta capacidad) 

Mínimo de 1 microlitro (1.11) hasta 10 
mililitros (mi) 

Posibi lidad de preparación 
automatizada de muestras (adición 

de patrón interno, dilución, 
deriv atización, etc.) 

Capacidad de inyección en los dos 
puertos del cromatógrafo 
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Espacio de cabeza 

DETECTOR DE 
ESPECTROMETRIA 
DE MASAS 

Sistema de ionización 

Cuadrupolo 

Sistema de vacio 

Características 
generales 

Jorge Juan, 10 6 
28009 Madrid 

Bandeja para muestras 
de espacio de cabeza 

Temperatura jeringa 

Horno incubador 

CARACTERISTICA 

Filamento 

Temp máx. sistema 
ionización 

Cuadrupolo 

Temperatura máxima 
cuadrupolo 

Bomba rotatoria 

Bomba turbo molecu lar 

Modos de operación 

Rango de masas 

Velocidad de barrido 

Tl f. : +34915666 666 
Fax : +34915666 804 
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Profundidad variable de muestreo 
para pequeñas cantidades de 

muestra en la inyección 

Mfnimo 30 viales de 20 mililitros 
(mi) (configurable con bandejas de 

viales de distinta capacidad) 

Mínimo 40-150 oC 

Al menos 1 muestra 

Purga de jeringa con gas inerte 

REQUISITO 

Impacto electrónico 

2 filamentos 

~ 350"C 

Simple 

Igual o superior a 20QoC 

Nive l de ru ido máximo de 55 
decibelios (dB) en cumplimiento de 

la norma ISO 11201 

Mlnimo 255 litros/segundo (l/s) y 
refrigerada por aire 

Barrido Completo (Full Sean), 
Monitorización selectiva de iones 

(SIM) ambos de form a 
independiente o en modo síncrono y 

AutoSIM 

Que cubra al menos un rango de 
1,7-1040 unidades de masa atómica 

(uma) 

Mayor de 19000 unidades de masa 
atómica por segundo (uma/seg) 
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DESORCIÓN 
TERMICA 

Generales 

Jorge Juan, 106 
28009 Madrid 

Sensibilidad 
garantizada insitu modo 
seAN . Inyección de 1 

microlilro (~I ) de 
disolución con 1 

picogramo/microlitro(pgl 
~I) de 

octafluoronaftaleno 
(OFN). 

Sensib ilidad 
garantizada insitu modo 

SIM. Inyección de 1 
micro litro (1 .. 11) de 

disolución con 100 
fentogramos (f9) de 
octafluoronaftaleno 

OFN. 

CARACTERISTICA 

Modo overlap 

Rango de temperatura 
de la línea de 
transferencia 

Modos de desorción 

Kit básico de iniciación 

Tlf.: +34915666666 
Fax: +34915666804 
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Relación señal/ruido? 1500:1 

Umite de detección instrumental 
(IOl ) 

IDl 5. 10 lentogramos (Ig) 

REQUISITO 

Análisis simultaneo de volátiles y 
semivolátiles 

Inicio del proceso de desoreión de 
una muestra mientras se analiza 

otra 

Análisis automatizado para 100 
tubos. Con recolección 50/50 

Posibilidad de operación con doble 
división de la muestra 

Control automático de fugas en tubo 
de desorción previo al inicio del 

proceso 

Prepurga de tubos de adsorción con 
gas portador 

Control electrónico de flujo de 
recopi lación, split y desorción 

Control electrónico de presión para 
mantener los tiempos de retención a 

distintas relaciones de split 

Mínimo de 50°C a 2500 C 

(1) Acondicionado de tubo, (2) en 
dos o tres etapas y (3) 

acondicionado de trampa 

Posibilidad de adición de patrón 
interno con purga seca 

10 tubos de desorción térmica, 
trampa fria con dos fechas 

sorbentes, 10 conectores y tapones 
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Horno 

Trampa fria 

Equipo de carga de 
estandar de 
calibración 

SOFTWARE Y 
SISTEMA OE 
CONTROL 

Jorge Juan, 106 
28009 Madrid 

Software de control 

Rango de temperatura 
de desoreión 

Tiempo de desoreión 

Rango de baja 
temperatura 

Rango de alta 
temperatura 

Velocidad 
calentamiento de la 

trampa 

CARACTERISTICA 

Control del instrumento 

TIF.: +34 9 1S 666 666 
Fax: +34 91S 666 804 
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Compatible con el software del 
Cromatógrafo de gases 

Desde 35°C hasta 425°C 
(incrementos 1°C) 

De O a 600 minutos (incrementos de 
0,1 minuto) 

Desoreión con reflujo 

De -30oe a 500 e (incremento de 1 
'e) 

Desde 35°C hasta 425°C 
(incrementos 1°C) 

Trampa refrigerada por Peltier sin 
necesidad de liquido criogénico 

Hasta 1 aooe/segundo 

Mediante diluciones de patrón en 
tubos en una corriente de gas 

portador. 

REQUISITO 

Monitorización a tiempo real, 
implementación de métodos, 

ve rificación del equipo y control 
instrumental global del sistema 

Edición, identificación y 
cuanlificación de compuestos. 

Curvas de ca libración. 

Representación de la cuantificación 
con integración manual y automática 

de picos cromatográficos . 

Generación de informes 
preconfigurados para aplicaciones 

especificas y que puedan ser 
modificados según necesidades .. 

Generación de informes simultánea 
a la adquisición de la muestra 
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OTROS REQUISITOS 

Contemplados por la 
legis lación vigente 

Garantia mínima 

Formación 

Jorge Juan, 106 
28009 ~I ad r id 

Librería 

CARACTERISTICA 

Garantía de 2 años 

Manejo del equipo y 
preparación de 

muestras previa a los 
análisis 
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Planificación mediante el software 
de tareas de mantenimiento 

Compatibilidad con herramientas de 
Microsoft en entorno Windows 

NIST 14 para la identificación de 
compuestos 

Ordenador de sobremesa (PC) para 
el control centralizado de todo el 
sistema, pantalla plana de 22", 2 

tarjetas de red y puertos USB 

REQUISITO 

Cumplimiento del RO 1215/97 

Marcado CE con declaración de 
conform idad. 

Manuales en castellano 

Cobertura: Mano de obra directa 
(MOD), desplazamiento, piezas, 
material fungible (Iiners, fi ltros, 

etc .. . ), asistencia técnica a 
distancia. Revisión anual de 
mantenimiento preventivo. 

Adaptación de los métodos de 
análisis con los parámetros 
optimizados para análisis 

ambientales (Liquidas y Desorción 
Térmica) y para aguas de vertido 
(Espacio de cabeza y extracción 

Liquido/Liquido). 
5 Días fraccionables en 2 periodos. 
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