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Curso básico de artes gráficas 

Tintas de impresión 
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Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Introducción 
Definición: sustancia que aplicada sobre un soporte reproduce 

sobre éste la imagen de la forma imprimiente. 
Composición: 

• Fase sólida. Insoluble y discontinua: pigmentos y cargas. 
• Fase líquida o continua: resinas y aceites. Se le denomina 

vehículo, barniz o aglutinante. 
• Aditivos. 

Funciones de las tintas: 
• Transportar el color desde el tintero a la forma impresora por 

medio del vehículo. 
• Pasar de la forma al soporte de impresión. 
• Fijar el color al soporte. 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Pigmentos 
Responsables del color 

Propiedades: 
• Finura 

• Dispersión uniforme 

• Peso específico 

• Textura 

• Humectabilidad 

• Índice de refracción 

• Superficie activa libre 

Solubilidad 

• Resistencia a la luz, calor, grasas ... 

• Precio 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Tipos de pigmentos 
- Negros 

Blancos 

- Coloreados: CI 

• Inorgánicos o minerales 

• Orgánicos 

• Tóner 

N =N 

PR-53:1 (Sal de Bario) 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Colorantes 
Responsables del color 

Son solubles en el barniz 

Las tintas basadas en colorantes son más transparentes y 
brillantes que las basadas en pigmentos pero menos estables a 
la luz, a la resistencia a disolventes ... 

Propiedades 

Color 
R. a la luz 
R. química 
R. migración 
R. calor 
Opacidad/T 
Viscosidad 
Uso alimentación 

Color. básicos 

Fuerte y limpio 
Débil 
Débil 
Débil 

Regular 
Transparente 

Buena 
Prohibido 

Pigmentos 

De débil a fuerte 
Buena a excelente 
Débil a excelente 

Regular a excelente 
Regular a excelente 
Semitransparente 

Mala / Buena 
Variable 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Tipos de colorantes 
- Acidos: eosina 

- Básicos; rodamina B 

- Dispersos: antraquinona 

- Naturales 
• Animales 

• Vegetales 
• Etc. 

• 
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Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Resinas 
Protegen y fijan el pigmento al soporte 

Dan brillo a las tintas 

Son las responsables de las propiedades del barniz 

Tipos: 
• Naturales: colofonia, goma laca 

• Sintéticas: fenólicas, alquídicas, maleicas, 

acrílicas, epoxi , caucho .. . 
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Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Aceites 
Disuelven las resinas 

Tipos: 
• Vegetales: linaza, soja, ricino .. 

• Minerales: alifáticos, negros y aromáticos 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Disolventes 
Disuelven las resinas 

Controlan la viscosidad y el secado de las tintas 

Tipos: 
• Hidrocarburos: hexano, heptano . .. 

• Alcoholes: etanol, isopropanol. .. 

• Glicoles: etilenglicol , dietilenglicol. .. 

• Ésteres: acetato de etilo .. . 

• Cetonas: acetona ... 

• Agua 



Curso básico de artes gráficas 

Composición de las tintas 

• Aditivos 
- Secantes 

- Antisecantes 

- Suavizantes 

- Pomadas antifrote 

- Polvos antimaculantes 

Ceras 

- Humectantes 
- Plastificantes 

- Promotores de adherencia 

- Cargas o pigmentes inertes 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Clasificación de las tintas 
• Según su composición 

- Grasas 

• Viscosidad elevada 

• Pigmentos + aceites + resinas + aditivos 

• Tipografía, offset, calcografía 

- Líquidas 

• Viscosidad baja 

• Pigmentos o colorantes+ disolventes+ resinas+ aditivos 

Huecograbado, f lexografía, tampografía, inkjet 

- De serigrafía 
• Viscosidad intermedia entre las anteriores 

- De secado ultravioleta 

• Viscosidad elevada 

• Pigmentos + prepolímeros + monómeros/oligómeros + fotoiniciadores+ 
aditivos 

- Tóner: secos y líquidos (dispersiones de tóner en un aceite hidrocarbonado) 
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Curso básico de artes gráficas 

Clasificación de las tintas 
• Según sus características ópticas 

- Opacas o cubrientes 

Semicubrientes 

- Transparentes 

Negras 

- De gama: C, M, A, N 

- Para formular Pantones 

Metálicas 

Luminiscentes 
• Fluorescentes 

• Fosforescentes 

Borrables 

- Térmicas 

- Reactivas al metal 

- OVI. .. 

PERFECT +ATAR 
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Curso básico de artes gráficas 

Clasificación de las tintas 
• Según sus características reológicas 

- Viscosidad alta 

Viscosidad baja 

De hilo largo 

- De hilo corto 

- Rígidas 

- Etc. 
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Curso básico de artes gráficas 

Clasificación de las tintas 
• Según el mecanismo de secado 

- Penetración (P) 

Oxipolimerización (O) 

Grasas de secado mixto (O + P) 

- Heat set 

- Evaporación (E) 

- Líquidas de secado mixto (E + P) 

Por humedad o moisture-set 

- Por vapor de agua o steam-set 

- Radiación Ultravioleta 

- Radiación Infrarroja 

- Bombardeo de electrones o EB 

E: Huet~lllM/Js y Flexs!JftJfitJ en ¡apartes nD '1Matbtntd 
E+ P: Hute~NhtJJa' Fld8SrtÑÍl1 en sspsnes llbS81'hent~ 
E+ P+ /): Seripllfí11y SecllJs patclll~r 
D; np~.IDtf' Dffret en sapsrte no~bsarlientes 
D + P: 11/1.(l~rllfílly bffset ~l»Dpart~"bssrbentd 

P: Penetrllfión 



Curso básico de artes gráficas 

Clasificación de las tintas 

• Según su empleo 
- De edición de libros 

Para cuatricromías 

Para periódicos 

- Para cartelería 

- Para soportes metálicos 

- Para embalaje 

- Para cartón 

- Para impresión textil 

- Magnéticas 

- De seguridad 

Para impresión digital 

- Para soportes no absorbentes 

~ 
IES Puerta Bctnit& 
Centro para la formación aud)ov1Suat ~ :Qréf.ca 



Curso básico de artes gráficas 

Clasificación de las tintas 
• Según sus características físico-químicas 

- Resistentes a la luz 

Resistentes a las ceras y parafinas 

Resistentes al agua 

- Resistentes a los disolventes 

- Resistentes a los ácidos 

- Resistentes a las bases 

- Resistentes a la abrasión 

- Sensitivas: 
• Presión 

• Calor .. . 

- Aromáticas 

- Conductoras ... Con agua Con disolvente 
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Curso básico de artes gráficas 

Formulación de las tintas 
• Factores a tener en cuenta: 

- Características visuales: 

• Color: tono, saturación, luminosidad 

• Opacidad/transparencia, brillo 

- Sistema de impresión 

• Offset hojas 

• Offset bobinas (cold-set, heat-set) 

• Flexografía 

• Huecograbado 

• Serigrafía, etc. 

Tipo de secado 
- Tipo de soporte: 

• Papelero 

• No papelero: plásticos, metales, telas ... 

- Propiedades de resistencia: luz, calor, abrasión, etc. 

- Uso final del impreso 
- Coste 
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Curso básico de artes gráficas 

Propiedades de las tintas 
• Propiedades atribuibles al pigmento 

- Tono 

Intensidad 

Opacidad/transparencia 

- Solidez: luz, etc. 

- Brillo, etc. 

• Propiedades atribuibles al vehículo 
- Tiro o tack 

- Flujo (rigidez) 

- Viscosidad 

- Brillo 

- lmprimabilidad 

- Secado 

- Resistencias mecánicas 

;w,, áe amtttJ( áe Caliád <Despuis áe cuntro{ áe Caliáaá 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades de las tintas 
• Características que se controlan 

- Dispersión: tamaño de las partículas sólidas 

Viscosidad 

Flujo 

- Tiro - Tack 

- Tonalidad - Intensidad 

- Brillo 

- Transparencia 

- Transferencia o imprimabilidad 

- Secado 

- Repintado 
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Curso básico de artes gráficas 

Propiedades ópticas de las tintas 
• Brillo 

- Cantidad de luz reflejada por la película de t inta impresa 

Contrario: mate 

En papeles brillo conviene que el pigmento sea lo más transparente posible 

- La lisura y la absorbencia influyen en el brillo de la tinta 

- Los polvos antimaculantes reducen el brillo de las t intas 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades ópticas de las tintas 
• Color o tonalidad 

- Viene dado por el pigmento 

El color de la tinta se verá influenciado por la tonalidad del soporte 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades ópticas de las tintas 
• Intensidad, fuerza o poder de coloración 

- Viene dado por el pigmento 

Depende de: 
• Concentración de pigmento 

'Iínta estáruíar ?duestra '1inta estáruíar 

\-r1- \ 
• Espesor de película de tinta 

• Composic ión química del pigmento 

• Tamaño y distribución del pigmento 

9.1.uestra 

/ 
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Curso básico de artes gráficas 

Propiedades ópticas de las tintas 
• Opacidad o poder de cobertura 

- Es la capacidad de ocultar lo que queda debajo 

Contrario: transparencia 

Depende de: 
Características del pigmento 

• Tamaño del pigmento 

• Índice de refracción del pigmento 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Tiro o tack 

- Es la fuerza necesaria para dividir en dos una película de tinta que se 
encuentra entre dos superficies 

- Está en relación directa con la viscosidad de la tinta 

Depende de la lisura del papel 

- Influye sobre la tinta en: 
• Distribución sobre los rodillos de la máquina 

• Transferencia al soporte 

• Calidad de impresión 

• Aceptación de una tinta sobre otra 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Tiro o tack 

Se debe tener en cuenta: 
• Temperatura taller 

• Absorción de la solución de mojado 

• Resistencia del papel al arrancado 

Rugosidad superficial del papel 

• Tipo de imagen a imprimir: masas, tramas .. . 

Problemas si el tiro no es el adecuado: 
• Definición del punto (mejora al aumentar) 

• Transferencia (mejora al disminuir) 

• Emulsionabilidad (aumenta al disminuir) 

• Arrancado (aumenta al aumentar) 

• Acumulación en plancha y caucho (aumenta 

al aumentar) 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Viscosidad 

- Es la resistencia a fluir de un líquido 

Contrario: fluidez 

Determina la fluencia de la tinta en cada uno de los procesos de impresión y 
el espesor de la película que se transmite hacia el soporte a imprimir 

- La temperatura influye mucho en la viscosidad (una diferencia de 1 ºC 
produce una variación de viscosidad del 10%) 

Al aumentar la velocidad de impresión, la 

viscosidad aumenta 

- Se mide con los viscosímetros 

<> 
1.$00 
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Curso básico de artes gráficas 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Rigidez 

- Es la fuerza necesaria para que una tinta 

comience a fluir 

De ella depende: 
• Facilidad de distribución y flujo en la batería 

• Sistema de entintado 

Está relacionada con la viscosidad y la tixotropía 

Se mide en dinas/cm2 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Alargamiento o longitud 

- Es la facultad que tiene una tinta para "alargarse" o formar "hilos" de una 
longitud determinada 

- Determina la forma en que ésta se distribuirá a través de los rodillos de las 
máquinas 

- Si una tinta es demasiado "corta": 
• No se transmitirá bien en el sistema entintador 

• Tenderá a acumularse en los rodillos 

Si es demasiado "larga": 
• Formará hilos en exceso en los puntos de 

contacto de los rodillos 

• Puede provocar desprendimientos hacia el aire 



Curso básico de artes gráficas 
-----------------------~ 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Tixotropía 

- Es la variación de la viscosidad por efecto de la agitación 

- Contrario: reopexia 

- Depende de: 
• Composición de la tinta 

• Temperatura 

• Esfuerzo de agitación aplicado 

• Tiempo que dura la agitación 
Tirstr1 í:1mtfltmdmr:rrte 

· · ····· ·· · · · ··· · ·~· · ---,--t'lel~1·n---

IES Puerta Rolíita 
Cefltro para la r0tmaci6n a~sba! ~ 9'áfica 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades reológicas de las tintas 
• Trapping 

- Es el grado de respuesta óptica que presenta una tinta cuando se transfiere sobre 
otra u otras películas de tinta 

Determina la secuencia de colores que se debe colocar en máquina 

- El orden de tintas en la impresión es importante porque determina el tono y la 
intensidad de los colores superpuestos 

- La disposición ha de ser teniendo en cuenta el tiro decreciente 

- Influyen en el trapping: 
• Que la impresión se haga en máquinas de 1, 2 o más colores 
• Presencia de secantes y antiabrasivos 

• Superficie del papel 

Equilibrio agua-tinta 

- Valores de trapping: 
• Crítico: < 70% 

• Aceptable: 70 - 80% 

• Bueno: 80 - 95% 
• Muy bueno: > 95% 

IES Puerta Boliita 
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Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades químicas de las tintas 
• Acidez o basicidad 

- La acidez o alcalinidad de una solución acuosa vienen expresadas mediante 
el pH que es una abreviación de potencial de hidrógeno 

- Valores de pH: O - 14 (valores bajos significa soluciones ácidas mientras que 
valores alto significa que las soluciones son básicas o alcalinas) 

- Medición del pH: 
• pHmetros 

• Papel indicador de pH 

Un pH demasiado ácido puede provocar: 
• Emulsificación agua - tinta 

• Retraso en el secado de la tinta 

- Un pH demasiado alcalino produce: 
• Fluidez insuficiente 

• Falta de brillo en el producto impreso 

• Humectación pobre del pigmento de la tinta disminuyendo su poder de coloración 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades químicas de las tintas 
• Secado 

Por penetración: 
• Tintas de Periódicos 
• Problemas: transparencia y traspasado 

Oxidación - oxipolimerización: 
• Tintas de tipografía, offset y calcografía 
• Influyen: 

- pH papel y HR de la atmósfera 

- Compuestos volátiles desprendidos 

- Pigmentos de la tinta 

- Temperatura 

- Solución de mojado 

- Cantidad de oxígeno disponible 

- Concentración de secante 

Por evaporación: 
o.__~ ........ ~~......_~~~~~~~ 

0,05 O, I 0,15 O,lO 
~ J.coii4lt• 

• Tintas de huecograbado y flexografía en soportes no absorbentes sobre todo 
• Tintas de rotativas Heat-set 

• La evaporación aumenta cuando la circulación de aire es mayor y con la T. 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades químicas de las tintas 
• Secado 

Heat - set: 
• Tintas termosecantes que dejan una película grasa 
• Tintas para rotativas Heat-set 

Por precipitación con captación de humedad o moisture-set: 
• Fabricadas a base de glicoles con resinas sintéticas 
• Los alcoholes son afines al agua por lo que absorben vapor provocando la precipitación y 

solidificación de la resina quedando los pigmentos en la superficie mientras que el glicol y 
el agua son absorbidos por el papel 

Por absorción (macroporosidad): 
• Tintas muy fluidas con papeles macroporosos 

• El vehículo (aceites no secantes) se absorbe con los pigmentos en los poros del papel 
• No existe endurecimiento de la tinta , solo absorbencia de la misma 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades químicas de las tintas 
• Secado 

Por radiación Infrarroja (IR): 0,76 a 2 micras 
• Ventajas: 

- disminuye el tiempo de secado, 

- se reduce la utilización de polvos antimaculantes, 

- resistencia al frote de la tinta alto,. .. 

• Inconvenientes: 

- da calor al soporte, 

- tintas algo más caras, 

- secado no instantáneo, ... 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades químicas de las tintas 
• Secado 

Por radiación Ultravioleta (UV): 40 a 400 nm. 
• Ventajas: 

- Espesores de tinta mayores si se desea 

- Penetración casi nula en el soporte 

- Eliminación de polvos antimaculantes 

- Se puede imprimir en soportes difíciles 

- Velocidad de máquina mayor 

- La tinta no produce pieles 

• Inconvenientes: 

- Da calor al soporte 
- Tintas más caras 

- Caducidad corta de las tintas 

Dificultad de reciclado del soporte 

- Tintas más agresivas 

- Precisan disolventes especiales de limpieza 

IR 

uv 
IST (Reflector CMK) 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades químicas de las tintas 
• Secado 

Por Haz de Electrones (EB): tubo con un filamento de tungsteno que al 
calentarse libera electrones. Tiene que realizarse en atmósfera inerte 

• Ventajas: 

- Todos los colores secan con la misma rapidez 

No produce calor 

- Se pueden secar las dos caras a la vez l 

Secado instantáneo 

- Resistencia la frote inmediata 

• Inconvenientes: 

- Elevado coste 
Precisa protección eléctrica 

- Gama de tintas limitada 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades mecánico-físicas de las tintas 
• Resistencia a la luz 

Depende de: 
• Tipo de pigmento que lo compone 

• Concentración de pigmento 

• Propiedades protectoras del vehículo 

• Espesor de película 

• Intensidad de luz 

• Tipo de radiación luminosa 

• Condiciones atmosféricas (T y HR) 

- Se mide con un Fadeómetro . Horas 

resistencia: 6 h =débil 12 h =mediocre 24 h =regular 48 h =bueno 72 h =óptimo 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades mecánico-físicas de las tintas 
• Resistencia al calor 

- Se coloca sobre la tinta un papel pergamino y sobre éste unas pinzas a una 
Tª, a una presión determinada y durante un cierto tiempo de contacto 

- Se debe indicar: 
• Si la tinta se ha alterado 

• Si existen restos de tinta sobre el papel pergamino 

• Naturaleza del soporte impreso 

• Resistencia a agentes químicos 
Se debe indicar: 

• Condiciones de análisis 
• Instrumental 

• Reactivos 

• Procedimiento 

Si el color de la muestra ha variado 

• Si el papel ha experimentado coloración 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades mecánico-físicas de las tintas 
• Resistencia mecánicas 

- Son ensayos que se realizan normalmente en los talleres 

Ensayo de resistencia a: 
• la cinta adhesiva 

• A la uña 

• Al arrugado 

• Al rozamiento húmedo y seco 

• Al deslizamiento 

• Al plegado 

• Al frotado 

• Al rayado 

• Al raspado 



Curso básico de artes gráficas 

Propiedades mecánico-físicas de las tintas 
• Resistencia al arrancado 

- Se trata de determinar la resistencia superficial de un soporte papelero frente 
a tintas de impresión 

- Tipos de arrancado: 
• Picoteado 

• Repelado 
• Arrancado 

- Medición: 
• Tintas de arrancado IGT 

• Ceras Denninson 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Propiedades según los tipos de tintas 
• Tintas de edición 

- Resistencia a la luz 

Resistencia a los disolventes contenidos en los adhesivos y barnices 
utilizados en el proceso de plastificado 

• Tintas de embalaje 
- Deben ser inodoras 

- Deben ser resistentes a jabones y detergentes 

- No deben contaminar los alimentos 

- Si se imprime sobre cartón, deben ser resistentes a la abrasión 

• Tintas para cartelería 
Resistencia a la luz 

- Resistencia a los agentes atmosféricos 



Curso básico de artes gráficas 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Propiedades mecánico-físicas de las tintas 
• Tintas metálicas 

- Resistencia al rozamiento 

• Tintas para pequeño offset 
La incompatibilidad entre el agua y la tinta debe ser mayor para evitar 
problemas de velo 

• Tintas para huecograbado 
Resistencia a detergentes 

- Resistencia a los ácidos y álcalis 

Resistencia a los jabones y grasas 

- Resistencia a la luz 

Etc. 


