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1. INTRODUCCION

1.1 ADVERTENCIAS Y CONDICIONES

= E| presente constituye parte esencial de la maquina y por lo tanto deben conservarlo, segun se establece
en el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el real decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. BOE nim. 33 de 8 de
febrero.

» Antes de poner en marcha la maquina se deberan leer con atencién las indicaciones correspondientes
acerca de la seguridad en el uso de la maquinaria, su mantenimiento respetar todas las sefializaciones de
advertencia y peligro que presenta la maquina.

= | amaquina debe destinarse sblo al uso para la cual fue fabricada. Cualquier otro uso podria ser peligroso
por lo que el constructor no podréa ser considerado como responsable de los dafios causados.

= Todo uso indevido o actuacion por parte del operario de forma negligente, comportara riesgos para la
maquina y para la integridad del operario. Por tanto, una vez sean detectadas dichas consecuencias, se
procedera a depurar responsabilidades. Si dichas actuaciones han sido debido a negligencias del operario
o0 por otra parte han sido actuaciones indebidas sobre la maquina, las responsabilidades no recaeran
sobre Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L.

» Cualquier intervencion o modificacion que altere la estructura, los componentes y el circuito eléctricos o el
ciclo de funcionamiento debe ser efectuada (o en su defecto autorizada por escrito) por la empresa
constructora. La empresa en ningun caso se responsabilizara de los dafios derivados de una
manipulacion no autorizada de la maquinaria.

» La sustitucion de piezas, elementos 0 equipos siempre se correspondera con los originales. En caso
contrario, la empresa constructora no se responsabilizara de las posibles consecuencias.

= Cualquier manipulaciéon o modificacion de las protecciones mecanicas o eléctricas de la maquina puede
dar lugar a accidentes graves. La empresa en ningln caso se hara responsable de las consecuencias
derivadas de la misma.

e |a manipulacién del nimero de serie que aparece en la placa de identificacion o en el chasis de la
maquina anula la garantia y libera a la empresa constructora de cualquier responsabilidad u obligacion
contractual.

* Durante el periodo de garantia, las operaciones de mantenimiento y reparacion se realizaran por tecnicos
de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L. Las consecuencias que se produzcan por manipulacion de la
maquina durante el periodo de garantia, no seran responsabilidad de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L.
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1.2 IDENTIFICACION DE LA MAQUINA

La placa de identificacion de la maquina esta fijada en la parte frontal de la maquina, sobre las partes
metalicas de la parte delantera. Estas pueden ser protecciones o resguardos, o incluso sobre el propio chasis
dependiendo de maquinas

1.2.1 MARCADO:

Esta maquina posee la declaracién de CE conformidad de la empresa, y por la misma, la empresa declara
que la maquina comercializada satisface todos los requisitos esenciales de salud y seguridad, y que cumple
con los requisitos esenciales de la Directiva Europea de Maquinas 93/68 y 93/465 referentes al marcado CE.
Ambas directivas se apoyan sobre la directiva marco de maquinas 89/392, modificada por las Directivas
91/368 y 93/44, y que actualmente estan derrogadas por la 98/37. De acuerdo con dicha directiva, en el
marcado CE deben aparecer los siguientes datos:

- Nombre del fabricante

- Numero de serie

- Modelo de maquina.

Afio de fabricacion.

- Marcado CE (medidas homologadas)

Todos estos datos se pueden observar en la figura siguiente.

Figura1.3.a

En la figura 1.3.a se puede observar una placa de identificacion de la maquina, que indica el numero de serie,
el tipo de maquina y la fecha de fabricacidn de esta segun obliga la ley al fabricante de maquinaria. El decreto
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que exige este cumplimiento, es el R.D. 590/1989 modifica R.D. 1495/1986 en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Pues bien, a modo de ejemplo, nos apoyaremos en la figura 1.3.a. En la qual, describiremos los campos.
Campo N° En este campo, debe figurar el numero de serie de fabricacion, y que hace que la maquina sea
Unica. Los primero dos digitos indican el afio de fabricacion. Y los siguientes cuatro, al orden de fabricacion.

Campo TIPO : En este campo, va a figurar el modelo de la maquina. Por ejemplo, si es una prensa, o un
triturador, etc.

Campo FECHA: Esta fecha corresponde a la de salida de la maquina.
Por otro lado, queda serigrafiado sobre la placa y dentro del disefio de la maquina el logotipo de la maquina.
Y que refleja los datos del fabricante. Segun obliga la ley.

NOTA IMPORTANTE

Toda esta informacion, es interesante conocerla por el cliente final que adquiere la maquina. Estos
datos son relevantes cuando surge alguna averia o cuando se requieren algunos recambios.

Cuando surja alguno de estos casos, para poder solucionar el tema, debera comunicarse el numero
de serie y el tipo de maquina. Con estos datos se puede acceder a la documentacion de la maquina en
concreto y poder tratar asi el tema.

1.3 DIRECTIVAS Y NORMATIVAS APLICADAS

Las maquinas que salen en Maquinaria e Hidraulica S.L estan disefiadas y fabricadas para ser empleadas
por el usuario final de una forma segura. Y se entiende por usuario final al que manipula la maquina,
transporta, monta e instala y usa la maquina para el uso al que fue destinado.

Estas maquinas entran dentro del paraguas legislativo de la Comunidad Europea y por lo tanto estan
afectadas por sus exigencias,

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L para emitir sus declaraciones de conformidad se basa en una serie de
normas armonizadas emitidas por el CEN y el CENELEC en todos sus tipos, ya sean tipo A, B1, B2 o C.

Con el uso de estas normas se da la presuncion de veracidad en el cumplimiento de las directivas vigentes.

1.3.1 DIRECTIVAS DE APLICACION
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Las directivas y transposiciones al ordenamiento juridico espafiol que afectan a Maquinaria e Hidraulica
Jovisa S.L como fabricante, son las siguientes:

Directiva 89/392/CEE adoptada por el consejo el 14 de junio de 1989 para armonizar las legislaciones de
los estados miembros sobre maquinas. Publicacion DOCE L,1989-06-29.

Directiva 91/368/CEE de 20 junio de 1991, por la que se da cabida a las maquinas moviles, las maquinas
de elevacion de carga y la maquinaria exclusivamente destinada a trabajos subterraneos. DOCE L, 1991-
07-22.

Directiva 93/44/CEE de 16 junio de 1993 cubre los riesgos especificos de los aparatos de elevacion. Esta
modificacion abarca también los componentes de seguridad, ya que se entiende como maquina aquel
componente de seguridad que no constituye un equipo intercambiable. DOCE L 175, 1993-07-15.
Directiva 93/68/CEE de 22 de julio de 1993 conocida como ‘la directiva del marcado CE” ajusta las
disposiciones relativas al marcado de conformidad con el fin de armonizar el Marcado CE en las
directivas de nuevo enfoque. DOCE L 220 de 1993-08-03.

Directiva 93/465/CEE (modifica la anterior)

Directiva 98/37/CE de 22 de junio de 1998 deroga la directiva 89/392/CEE y sus modificaciones. Se trata
de un texto refundido de las anteriores directivas no introduciendo ninguna modificacion ni ningtin cambio
respecto a los textos derrogados y esta vigente desde el 12 de agosto de 1998. DOCE L 207 DE 1998-
07-23.

Finalmente esta directiva sera derrogada por la directiva 2006/42/CE de 17 mayo de 2006, relativa a
magquinas y por la que se modifica la directiva 95/16/CE (refundicion), publicada en el DOUE L157 de
2006-06-09. La nueva directiva de maquinas entro en vigor el 29 de junio de 2006 y, segun la correccion
de errores publicada en el DOUE L76 de 16 de marzo de 2007, derrogara a partir de 29 de diciembre de

2009, la 98/37/CE.

La transposicion de las anteriores directivas al ordenamiento juridico espafiol sigue la siguiente trayectoria a
través de los RR.DD.

R.D 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de aplicacion de la directiva del
consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
magquinas. BOE n°297, de 11 de diciembre de 1992. Esta disposicion transpone al dercho positivo
espafiol tanto la directiva 89/392/CEE como su primera modificacion (Directiva 91/368/CEE).

R.D 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre
relativo a las disposiciones de aplicacion del consejo 89/392/CEE, sobre maquinas (BOE n° 33, de 8 de

febrero de 1995).

1.3.2 NORMAS ARMONIZADAS

* E| objetivo de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L es el continuo seguimiento de las directivas europeas,

asi como su cumplimineto y para ello, Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L se apoya en una serie de
normas armonizadas para ir en la linea corrrecta de actuacion. A continuacion, se citan las normas
armonizadas que le son de aplicacion como fabricante de maquinaria y que afectan a este tipo de
maquinas. Tales normas son:
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EN 982, Seguridad de las maquinas. Requisitos de seguridad para sistemas Yy componentes para
transmisiones hidraulicas y neumaticas hidraulica. (en sus partes correspondientes)

UNE EN 1037. Seguridad de las maquinas. Prevencion de una puesta en marcha intempestiva.

UNE EN 1088. Seguridad de las maquinas. Dispositivos de enclavamiento asociados a resguardos.
Principios para el disefio y la seleccion.

UNE EN 1SO14122-1. Seguridad de las maquinas. Medio de acceso a maquinas e instalaciones
industriales.

- Parte 1. seleccion de medios de acceso fijos entre dos niveles.

- Parte 2. Plataformas de trabajo y pasarelas.

- Parte 3. Escaleras, escalas de peldafios y guardacuerpos.

- Parte 4. Escaleras fijas.

UNE EN 60204-1. Seguridad de las maquinas. Equipo electrico de las maquinas.
- Parte 1. Requisitos generales.

UNE EN 1050 Sistematica para efectuar la evaluacion de riesgos durante todas las fases de vida de una
maquina,

UNE EN 12100-1 Y UNE EN 12100-2, Principios de disefio.
UNE EN 614-1, Aspectos ergonomicos.

EN 292-2 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos. Principios generales para el disefio. Principios
y especificaciones tecnicas.

UNE EN 842. Seguridad de las maquinas. Sefiales visuales de peligro. Requisitos generales. Disefio y
ensayos.

UNE EN 811. Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas
peligrosas con los miembros inferiores.

EN 294 Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas de
peligro con los miembros superiores.
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e EN 981. Seguridad de las maquinas. Sistema de sefiales de peligro y de informacion auditivas y visuales.

» RBT. Reglamento electrotecnico para baja tension,

Queda totalmente prohibida la reproduccién total o parcial de este manual sin el consentimiento de la
empresa. La empresa se reserva el derecho de modificar las ilustraciones, caracteristicas técnicas y las
instrucciones de manejo, que se hayan hecho necesarias para mejorar la maquina.

Existe a disposicién del cliente un manual en original en las instalaciones de Maquinaria e Hidraulica Jovisa.
Con la entrega de la maquina, se hace entrega de un manual, traducido al idioma del pais del cliente. Si el
cliente solicita este manual original, se le entregara una copia en formato digital.

12 Edicion: Enero de 1997
28 Edicion: 26 de Marzo de 1998.

32 Edicion: septiembre de 2007
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2. CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA MAQUINA.
2.1 DESCRIPCION.

La Cinta transportadora esta compuesta basicamente por una estructura metalica electrosoldada que confiere
rigidez al conjunto, y unas placas transportadoras en forma de U, que unen en sus extremos con las dos
cadenas que discurren una a cada lado a todo lo largo. EI movimiento de la cadena se produce por medio de
dos pifiones superiores que van enganchados a un eje que gira entre rodamientos y al que se le transmite el
movimiento desde el exterior por un extremo del citado eje.

Las cortadoras JOVISA estan compuestas por los siguientes elementos:
» (Chasis: formado por una estructura metalica electrosoldada.

s Cizalla: constituye el elemento mévil de la maquina. Impulsada por unos cilindros es la pieza
encargada de realizar el corte de las bobinas.

= Central hidraulica: es el conjunto de bombas, valvulas, electro-valvulas, etc. ... encargadas de
proporcionar los accionamientos necesarios a la maquina.

* Armario eléctrico: en el se encuentran alojados todos los 6rganos eléctricos de proteccion y
maniobra de la maquina.

* Protecciones. En los alrededores de la maquina, vienen dispuestas una serie de protecciones
para evitar accidentes y lesiones.
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En la siguiente figura fig. 2.1.a, podemos observar una cortadora de bobinas en esencia. Es decir, la parte de
la maquina principal que es donde se encuentra la cizalla y se cortan las bobinas.

Fig.2.1.a. Zona de corte de la cortadora.

2.2 FUNCIONAMIENTO DE LA CORTADORA

En este tipo de maquina pueden existir dos tipos de alimentacion. Uno, es mediante el empleo de carretilla
elevadora o similar, y el otro es mediante alimentacion por cinta metalica.

En el primer caso, la cortadora de bobinas, y mas concretamente la zona donde se encuentra la cizalla, va
situada dentro de un foso, con lo que la bancada, queda a la altura del suelo. En el segundo caso, la misma
cizalla lleva incorporada una cinta conformada por tejas metalicas que hacen avanzar las bobinas hacia la
cizalla.

El material a cortar es situado sobre la bancada de la cortadora con medios mecanicos o mediante una cinta
A continuacién la cizalla baja y efectUa el corte de la bobina hasta la altura seleccionada (existen dos alturas
de cortes seleccionables).

Una vez se ha cortado la bobina, esta es retirada manualmente o mediante la misma cinta en el caso de
existir la misma.

En la siguiente figura, fig. 2.2.a podemos observar una vista en planta y de seccion de una cortadora de
bobinas con cinta.
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En esta zona existe una pala que
carga con la bobina y la sube a la
cinta transportadora.

Central hidraulica.

Fig.2.2.a Vistas de una cortadora de bobinas en planta y perfil.

2.3 FUNCIONAMIENTO DE LA CINTA

El movimiento de avance de la Cinta transportadora se consigue debido al giro que se transmite al eje superior,
el cual al girar hace que todo el conjunto se desplace en sentido lineal, actuando el eje inferior como eje loco y
para tensar el conjunto.

24  DATOS TECNICOS DE LA CINTA TRANSPORTADORA

= FElchasis es un entramado de vigueta forma "U" con vigas en la banda de rodadura con tirantes interiores
para la absorcién de deformaciones.

= | os rodamientos son soportes oscilantes, montados sobre chapa de acero.
Las coronas de arrastre son de acero rectificadas con chaveteros pasantes y tornillos de seguridad.

* |as guias recambiables son de Nylon, cogidas con tornillos de facil acceso para su recambio..

* | acadena tiene una carga de rotura de 16 Ton.

» Los rodillos son con pestafia tipo rueda de tren, tratadas térmicamente.
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» Labanda transportadora esta formada por tejas construidas de acero A42b las cuales llevan soldadas un
angulo de 80X80 para aumentar el médulo de inercia de las tejas.

» Entre el lateral de la Cinta y las mismas tejas, lleva un sistema para que no se caiga nada por los
laterales, mediante aletas.

* La transmision es por reductor, con reduccion en la salida del mismo, por medio de una corona
conducida por cadena de rodillos.

e Enla transmision siempre hay un elemento elastico para que absorba las cargas en las arrancadas.

* Velocidad de avance de 13 m/min. estandar, pudiendo realizarse en otras velocidades segun
requerimientos de la instalacion.

25  DIMENSIONES
Las dimensiones de la maquina y la cinta transportadora aparecen reflejadas en el ptano de la instalacion y
en la oferta de la maquina

26  PUESTO DE TRABAJO.

Para esta maquina se considera un unico puesto de trabajo. Tal puesto, esta situado ante el cuadro eléctrico.
De manera que las funciones del operario son las del manejo de los érganos de acconamiento de la cizalla,
avance y elevacion de la pala cargadora de bobinas en el caso de que disponga de ella.

NOTA IMPORTANTE:

ESTA MAQUINA, PRESENTA UNAS ZONAS (FUENTES DE PELIGRO) DE RIESGO
CONSIDERABLE PARA LAS PERSONAS QUE LA UTILICEN. ES IMPRESCINDIBLE EL BUEN
CONOCIMIENTO DE LAS FUNCIONES DE LA MAQUINA, DEL BUEN USO DE ESTA Y EL MAXIMO
RESPETO DE LA SENALIZACION DE PROHIBICION QUE APARECE EN TODA LA ENVOLTURA
DE LA MAQUINA.

EL CASO OMISO DE ALGUNA DE ESTAS INDICACIONES PUEDE DESENBOCAR EN UNA MALA
CONSECUENCIA O ACCIDENTE.

EXISTE MAS INFORMACION SOBRE PROTECCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
IMPLANTADAS EN OTRAS SECCIONES DE ESTE MANUAL.

Las tareas de alimentacion de bobinas, reparacion, y/o mantenimiento, aunque si son labores que realiza el
mismo operario, no_son consideradas puesto de trabajo para esta maguina. No se permitira en ningtn caso el
accionamiento de la cizalla estando algun operario en las cercanias de la cuchilla.

Dichos puestos comentados en el parrafo de arriba, deberan atenerse a los riesgos y a las medidas
preventivas asociados a cada puesto.

Si la cortadora de bobinas viene provista de cinta:
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El puesto de trabajo ha sido dotado de las maximas seguridades posibles para evitar situaciones de peligro
para el operario. Ver apartado “Seguridades y protecciones”.

El campo de trabajo del operario se extiende desde la zona de carga de la bobina hasta el cuadro de
accionamiento general situado al lado de la cortadora, desde el cual el trabajador poseera un campo de
vision libre, para poder controlar en todo momento las acciones que realiza.

Es muy importante que las bobinas queden perfectamente asentadas sobre el bastidor o sobre |a pala del
volteador si se posee, ya que de lo contrario, podria producirse el vuelco de la bobina durante la operacion de
corte.

Las zonas en las que es posible el vuelco de los materiales tratados, estan protegidas mediante estructuras
metalicas.

Una vez la bobina han quedado bien asentada sobre la base de la maquina, este mismo operario se
encargara de maniobrar (desde el cuadro eléctrico) el corte de la bobina.

El siguiente cuadro refleja modos de trabajo de obligado conocimiento y cumplimiento para los operarios:

IATENCION!

Es muy importante que el operario que ocupe este puesto de
abajo observe las siguientes medidas de seguridad.

1. Nunca se iniciara la maniobra de la maquina cuando exista la posibilidad de que algln operario pueda quedar
situado dentro de la linea vertical de corte de la cizalla.

2. Bajo ninguna circunstancia ocupara mas de un operario este puesto de trabajo. No observar esta norma de
seguridad puede dar lugar a accidentes graves, ya que si existe algiin operario (que no sea el encargado de
maniobrar la magquina) realizando las operaciones de carga y descarga de las bobinas, este queda a merced
del que opera la maquina, pudiéndose generar un accidente importante ante un descuido de este.

3. Antes de aproximarse a la zona de corte de la cizalla, el operario de la maquina se aseguraré de que el
selector general del cuadro eléctrico, se encuentra en posicién de “paro” (0).

4. Antes de realizar el corte de la bobina, este se asegurara de que no existe ningun operario en las
proximidades de la zona de corte de la cizalla, ya que se podrian producir proyecciones de material,
deslizamientos de la bobina o desprendimientos de trozos de la misma al realizar el corte. El operario que
maniobra la maquina se situara justo delante del cuadro eléctrico (no a un lado ni al otro), quedando de este
modo protegido mediante las rejillas de proteccion.

5. Antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento, el operario de dicho puesto se asegurara de que:
# La alimentacion eléctrica esta cortada.

» El selector general del cuadro eléctrico debera encontrarse en posicion de 0, o retirar la llave del cuadro.
* Colocara un cartel en la maquina que indique “Maquina averiada”.

= Colocara un cartel en el cuadro electrico que indique “Peligro, instalacion en reparacion, no iniciar ninguna
maniobra”.
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3. INSTALACION

3.1 ESPACIO MINIMO Y UBICACION

La instalacion de la maquina en el local previsto requiere de un espacio minimo necesario para el correcto
funcionamiento de la misma. Para determinar el espacio minimo se recomienda consultar el plano de la
instalacién proporcionado por la empresa.

La maquina debe ser ubicada en una zona cubierta de la fabrica.

3.2 MONTAJE EN FOSO

Como ya se ha comentado anteriormente, esta maquina puede ir montada sin cinta metalica, es decir en
foso. En la siguiente figura fig.3.2.a aparece una vista de cémo queda montada la maquina en foso.

Protecciones laterales

DECTECTORES MIENTRAS
STA EN MARCHA.

Salida de las bobinas Acceso de las bobinas

fig.3.2.a. Montaje de cortadora de bobinas en foso.

Las dimesiones del foso, son siempre mayores al volumen que ocupa la parte baja de la bancada de la
cizalla, por lo que se deberan tapar con chapas de grosor 10mm vy reforzadas para resistir el paso de
carretillas elevadoras. En la figura 3.2.b vemos una vista en planta de la disposicion de las chapas de

cubricion,
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Sensores de presencia de
personas. Incorporado en
cortadoras de bobinas sin
cinta.

Chapas de cubricion
del foso.

Fig. 3.2..b. Chapas de cubricion del foso

Estas chapas van apoyadas en un angulo que esta anclado al hormigon por una parte, y por la otra a una
plantilla que lieva la bancada. Ver figura 3.2.c.

Detalle B

RO MAVE

Fig.3.2.c. Detalle de apoyo de las chapas de cubricion en el foso.
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En la siguiente figura, podemos ver un ejemplo de cortadora de bobinas en foso.

Nivel del suelo. Las
protecciones quedan
apoyadas sobre el suelo.

La parte baja de la bancada, queda en el interior del foso y cubierta por unas chapas.

Fig.3.2.d.

3.3 MONTAJE A NIVEL DEL SUELO.

Este montaje es sencillo. La maquina se instala a nivel de suelo. Los pasos para el montaje son:
- 1°montaje de la cizalla.

2° montaje de la estructura de la cinta,

3° montaje de la cadena y tejas.

4° montaje de protecciones

5° conexion del cuadro eléctrico.

En la fig. 3.3.a vemos una vista de la cortadora de bobinas dispuesta a nivel de suelo con elevador debobinas
y cinta metélica.
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Fig. 3.3.a. Vista lateral de la maquina con protecciones montadas.

3.4 INSTALACION ELECTRICA

Antes de poner en funcionamiento la maquinaria, la instalacién eléctrica a la cual va a ser conectada debe
cumplir una serie de requisitos:

e La potencia de nueva maquina (ver ficha técnica) no debe superar la potencia disponible.
o Debe existir un interruptor diferencial de 30 mA.
e |acaida de tension en la toma de corriente no sera superior a + 5% del nominal.

o La preparacion de la conexion eléctrica debe ser efectuada por un instalador autorizado, que extendera
el correspondiente certificado.

3.5  TRANSPORTE DE LA MAQUINA

El transporte de la maquina a su lugar de destino requiere de la realizacion de una serie de operaciones
previas, que en algunos casos pueden dar lugar a situaciones peligrosas por lo que se deberan seguir con
atencion las recomendaciones adjuntas:
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IATENCION!

La manipulacién de cargas implica peligros para las personas y/o bienes, por lo que deberan tomarse las
medidas adecuadas en cada momento .En toda  operacién de carga y descarga deberan tenerse en
cuenta las siguientes medidas:

. No situarse bajo Ia carga.

. Levantar la carga lentamente.

. Evitar balancear la carga.

. No situarse en la trayectoria del desplazamiento.

. Utilizar equipos de elevacién, incluidos los auxiliares, adecuados a la carga (segun se indica en las
especificaciones técnicas).

1
2
3
4. No efectuar movimientos bruscos.
5
6

=

Revisar los equipos y medios auxiliares.
8. Fijar la carga a la plataforma del camion mediante eslingas o similar para evitar desplazamientos.

Para poder realizar la carga y descarga de la maquina, es necesario disponer de al menos los siguientes
elementos:

e Una gria o puente grua que soporte la carga a elevar.
e Eslingas.

e Carretillas elevadoras (opcional).

3.6 DESMONTAJE DE LA MAQUINA

A continuacion se describe el procedimiento de desmontaje general. Si alguno de los elementos como el
elevador o la cinta no existiesen en la instalacion, se deberan omitir las instrucciones referentes a los
mismos.

Nota: A la hora de proceder al desmontaje de los diferentes tornillos de sujeccion, conviene identificar
claramente de donde fueron desmontados, guardandolos en cajas diferentes y marcando las mismas con
sus correspondientes etiquetas identificativas.

3.6.1 ESTADO INICIAL DE LA MAQUINA

Partimos del estado de reposo de la maquina con todos sus accesorios. El estado se muestra en la siguiente
figura:
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3.6.2 DESMONTAJE DEL ELEVADOR
Los pasos a seguir en esta fase son los siguientes:
1°. Desconectar el cable de alimentacién del elevador del conector.

2°.  Desmontar las protecciones del elevador.
El elevador no precisa de ningln desmontaje adicional, ya que puede ser cargado de una sola pieza.

3.6.3 DESMONTAJE DE LA CINTA METALICA

Los pasos a seguir en esta fase son los siguientes:

Desmontar las protecciones superiores de la cinta metalica.
Quitar los tornillos que sujetan las tejas, teniendo la precaucion de guardarlos para su posterior

10
montaje. Para esta operacion se recomienda no desmontar las tejas consecutivamente, sino una de

20
cada cuatro, sucesivamente hasta quitarlas todas.
3°.  Apilar las tejas en un palet y amarrarlas adecuadamente.
Desmontar la cadena motriz de la cinta. Para esta operacion hay que localizar el empalme de la

4°,

cadena, procediendo a desmontar el pasador elastico.
5°.  Desmontar cada uno de los tramos de la cinta, del chasis de la cortadora.
3.6.4 DESMONTAJE DE LA CORTADORA DE BOBINAS
Los pasos a seguir en esta fase son los siguientes:

Colocar un trozo de madera sobre el bastidor de la cortadora.

6°.
Pagina 8 de 14
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8°.
0°.

10°.
it
12°.
82,

Bajar la cizalla, dejandola apoyada sobre la madera.

Desmontar las protecciones .

Soltar los bulones que unen los cilindros con la cizalla.

Elevar los cilindros hasta el minimo de su carrera.

Coger mediante unas eslingas la parte superior del chasis de la cortadora, dejando tenso el cable.
Quitar los tornillos que sujetan el chasis superior de la cortadora.

Tener la precaucion de preparar un calzo para apoyar el chasis superior ya que este tiende a volcar
debido al peso de la central hidraulica.

3.6.5 CARGA Y DESCARGA DE LA CORTADORA DE BOBINAS

Para poder realizar la carga y descarga de la maquina, se han dispuesto de dos puntos de agarre. de las
cuales deberan amarrarse las eslingas. Durante dicho proceso se seguiran las siguientes precauciones:

e Antes de iniciar cualquier movimiento se deberd comprobar que las eslingas estan correctamente
amarradas y no presentan ningin deterioro.

e Comprobar que los anclajes metalicos han sido quitados.

e Elproceso de elevacidn/descenso de la maquina debera realizarse con precaucion.

e Eldesplazamiento de la maquina se realizara lentamente, intentando mantenerla horizontal.
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NOTA IMPORTANTE!!!

PARA CUALQUIER MANIPULACION DE LA MAQUINA, ES IMPRESCINDIBLE HABER LEIDO LA
SECCION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS QUE APARECE EN ESTE MANUAL. DE
MANERA QUE DICHAS TAREAS SE REALICEN CON TOTAL SEGURIDAD.

3.6.6 CARGA Y DESCARGA DE LA CORTADORA

El agarre se realizara buscando el centro de gravedad del conjunto, especialmente al manipular el chasis
superior, ya que la central hidraulica tiende a producir el vuelco de la pieza.

3.6.7 CARGA Y DESCARGA DE LA CINTA

i +
+
+
H
o P
8 -
- H

Fig.3.6.7.a Puntos de amarre de la cizalla.

El agarre se realizara buscando el centro de gravedad del conjunto. A continuacion se pasaran los cables
entre el chasis de la cinta por la parte inferior. La siguiente figura muestra graficamente dicho proceso.
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Fig.3.6.7.b. Puntos de amarre de la cinta.

3.7 CONDICIONES DEL LUGAR DE TRABAJO

3.7.1 ILUMINACION

La iluminacién minima recomendada para la realizacién de este tipo de trabajo es de 300 LUX. Para algunas
operaciones puntuales como las de reglaje de la maquinaria puede ser necesaria una intensidad luminosa
mayor, por lo que se recomienda que en estos casos se emplee algun equipo de iluminacion portatil.

3.7.2 TEMPERATURA Y HUMEDAD

El funcionamiento de los componentes eléctricos, electronicos e hidraulicos pueden verse seriamente
afectados por la temperatura y la humedad. Con objeto de lograr un rendimiento dptimo de la maquina
deberan tenerse presentes los siguientes limites aconsejables de temperatura y humedad:

- Temperatura: Comprendida entre 0 °Cy 55 °C.

-Humedad:  Maxima 80% (sin condensaciones).

3.7.3 POLVO

La maquinaria hidraulica es especialmente sensible al polvo. El polvo penetra en el interior de los circuitos
hidraulicos, siendo el causante de ralladuras en los cilindros y las bombas. Para evitar dichos efectos se
emplean filtros en la central hidraulica. El empleo de esta maquinaria en ambientes excesivamente
polvorientos provoca continuos atascos en los filtros y desgaste de los elementos hidraulicos.

3.7.4 RUIDO Y VIBRACIONES

Las siguientes medidas indican el valor de la presién sonora medida en decibelios A equivalentes para una
jornada de trabajo (8 horas):

¢ Nivel sonoro: 75 db (Asq)

Este nivel sonoro puede variar dependiendo del material utilizado.

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacion 08/11/07 10:53 Pagina 11 de 14



R i S SIS e MANUAL DE CORTADORADE ~ SECCION 3: INSTALACION
nsaA. =~ | BOBINAS MODELO: CB

3.8 PUESTA EN MARCHA POR PRIMERA VEZ

3.8.1 PREPARACION DE LA MAQUINA

14°. Colocar la maquina sobre una fundacion que se habra preparado a tal efecto previamente, segin los
planos remitidos, y procediendo a una nivelacion aceptable. A continuacion la maquina debe ser
anclada al suelo mediante los orificios existentes en las patas, empleando para ello anclajes metalicos
(ver figura ) que cumplan como minimo los siguientes requisitos:

* Tension de rotura: 640 kp/mm?,

¢ Tension de cizallamiento: 175 kp/mm?2.

* |ongitud de anclaje: 170 mm.
= Diametro del taladro: 28 mm.
= Seccion del tornillo: 315 mm2.

15°. Montar los diversos elementos tal y como se detalla en el apartado anterior

16°. Colocar los pulsadores de mando en su sitio (en caso de haberlos) con la precaucion de no daiiar los
cables.

17°. En caso de que el aceite no lo suministre el constructor, prever la cantidad necesaria de cualquiera
de los aceites cuyas caracteristicas cumplan las indicadas en el apartado de aceites recomendados
(Apto. 6.5). Quitar la tapa del depdsito y echar el aceite, interponiendo una malla filtrante hasta que el
tanque quede lleno, procediendo a taparlo inmediatamente. Para determinar el nivel del depdsito, se
ha habilitado una mirilla en uno de los laterales del depdsito.

18°. Conectar los cables de entrada a los bornes marcados como RST , situados en la regleta del
armario. Conectar el cable de tierra al borne de color verde y amarillo. Antes de conectar la corriente,
se debe comprobar que todos los cables estan cogidos a la regleta, y que estén bien apretados.

jAtencién!  Antes de efectuar esta operacion se comprobard que la aspiracion de las bombas se
encuentre abierta (en caso de existir algun grifo para bloquear la aspiracion).

19°. Comprobar el sentido de giro del motor, que visto desde atrés, debe tener el sentido de las
manecillas del reloj. De no ser asi, intercambiaremos las fases del cable de entrada y volveremos a
poner en marcha la maquina.

20°. Comprobar el funcionamiento de los elementos de seguridad, tales como paros de emergencia...

3.8.2 PREPARACION DE LA CENTRAL HIDRAULICA.

Si el montaje ha sido llevado a cabo correctamente puede pasarse a la puesta en marcha y al control

del funcionamiento.
La operacion de preparacion de la central hidraulica debera realizarse siempre después de su primera puesta
en marcha, o bien después de cualquier operacion de reparacion o mantenimiento del circuito hidraulico.
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Preparacion para la marcha de prueba

21°,
225
23°.
24°.

25°.
25/ s
27°.
26F.
29°.

El tanque esta limpio?
Los conductos estan limpios y correctamente montados?
Racores, bridas ajustados?

Los conductos de los equipos han sido conectados de acuerdo con los esquemas de montaje resp. el
plano de conexiones?

El motor de accionamiento y la bomba estan montados y dispuestos correctamente?
El motor de accionamiento ha sido conectado correctamente?

El filtro posee la finura prescrita?

El filtro ha sido montado correctamente en sentido del flujo?

Ha sido llenado con el aceite prescrito hasta la marcan superior del nivel de aceite?

Marcha de prueba

30°.

31°.
32°.

501
34°.
35°.
36°.
37°.
38°.
39°.

40°.
41°.

Hacer retirar al personal no involucrado del sector de peligro! Solamente debera permanecer el personal
de mantenimiento y operacion,

Estén completamente abiertas las valvulas de cierre?

Coincide el sentido de rotacion del motor de accionamiento con el de la bomba?. Conectar brevemente
y probar.

Controlar la posicidn de las valvulas direccionales y llevarlas eventualmente a la posicién deseada.
Colocar el distribuidor en posicion de circulacion.

Abrir las valvulas de aspiracion de la bomba - eventualmente llenar con aceite la carcasa de la bomba.
Si hubiera bomba de mando, poner en marcha la misma

Accionar la bomba, salir de cero y prestar atencion a ruidos.

Bascular un poco la bomba, aprox. 5°

Liberar cuidadosamente tornillos de ubicacion alta o tornillos purgadores. Si drena fluido hidraulico libre
de burbujas el procedimiento de llenado esta concluido. Ajustar nuevamente bien los tornillos.

Lavar la instalacion, en lo posible poniendo en cortocircuito los consumidores.

Controlar el funcionamiento sin carga, accionar manualmente. Prueba en frio del comando electro -
hidraulico.
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42°,
43°.
44°.
45°,
46°.
47°.
48°.
49°,
50°.
51°.

52°.

53°.
54°.
55°.

56°.

57°.

Una vez alcanzada la temperatura de servicio, controlar bajo carga. Elevar lentamente la presion
Observar los instrumentos de control y medicion.

Prestar atencién a ruidos.

Controlar el nivel de aceite. Llenar si fuera preciso.

Controlar el ajuste de las valvulas limitadoras de presién por medio de carga y frenado del equipo.

Control de estanqueidad.
Desconectar el accionamiento.

Reajustar todos los racores, aunque estén estancos. jAtencion!, reajuste solo con el equipo sin presion.

Control del nivel de aceite.

Prueba general de funcionamiento del equipo. Comparar los valores obtenidos con los datos admisibles
exigidos (presion, velocidad, ajuste de los demas equipos de comando).

Posibles sacudidas pueden indicar que aln hay aire en el equipo. Basculando brevemente la bomba en
uno u otro sentido de basculamiento con consumidor cargado o frenado pueden eliminarse ciertas
inclusiones de aire. El equipo esta totalmente ventilado cuando el funcionamiento es libre de saltos, la
marcha continlia y no hay espuma sobre la superficie del aceite. Por experiencia puede afirmarse que
aproximadamente una hora después de la puesta en marcha desaparece la espuma.

Control de temperatura.
Desconectar el accionamiento (bombas,...)

Desmontar los filtros (secundarios y de caudal principal) y revisarlos en cuanto a residuos. Limpiar los
filtros, cambiar los papeles correspondientes.

En caso de aparecer mas suciedad, sera necesaria otra marcha de lavado, para evitar fallas prematuras
en componentes del equipo.

Registrar en un protocolo todos los ajustes realizados.
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4. USO DE LA MAQUINA

DESCRIPCION DE LA MAQUINA

La maquina esta formada por un conjunto de equipos destinados a un uso comln. Los equipos principales
de esta maquina son;

Grupo hidraulico.
Equipo eléctrico - electrénico.

Equipo mecénico.
En las proximas paginas se describen los componentes de los anteriores equipos:

4.1 CONDICIONES PREVISTAS DE UTILIZACION

USO NORMAL O PREVISTO

Se considera que se realiza un uso normal o previsto de la maquina cuando esta disponga de todos sus
elementos esenciales y se emplee para el corte de bobinas de papel o plastico.

USO DISTINTO

No se recomienda el empleo de la maquina para el corte de ofro tipo de materiales que no sean los
anteriormente enunciados. No obstante, pueden ponerse en contacto con nuestro departamento técnico para
consultarnos cualquier otro uso.

USO ANORMAL

En el caso de que la maquina no disponga de todos los elementos esenciales para su funcionamiento, se
estara realizando un uso anormal de la misma. Ante la ausencia o fallo de cualquiera de estos elementos, se
debera realizar un paro de emergencia para repararlo o reponerlo.

Se consideran usos anormales los siquientes:

no respetar las indicaciones de prohibicion expresa.
Actuar en la maquina, sin los conocimientos previos (leer el manual).
Subir a superficies donde existen prohibiciones.

Alterar, modificar o suprimir las protecciones que lleva la maquina.
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- Suprimir los detectores de seguridad a si como los paros de emergencia.

No respetar las sefializaciones.

- Trabajar con materiales para los que no este disefiada la maquina.

No realizar mantenimientos reguiares.

4.

2 LA PUESTA EN SERVICIO

PUESTA EN SERVICIO INICIAL CADA JORNADA

Antes de iniciar su funcionamiento diario normal, deberan de seguirse los siguientes pasos para la puesta en
marcha de la maquina.

1°.
2.
3.
4°,
o

6°.

T

8°.

9.

421

Realizar todas aquellas operaciones de mantenimiento necesarias, segun se indican en el Capitulo 5°.
Conectar el interruptor general (girar la llave general).

Conectar la marcha de las bombas.

Esperar a que la maquina alcance la temperatura de servicio

Si dispone de elevador de bobinas (EBH): colocar la bobina sobre el elevador y subir la bobina
accionando al mismo tiempo el pulsador y la palanca (bambi) situado al lado del mismo.

Desde el cuadro eléctrico de la cortadora, poner en marcha la cinta metélica hasta que la bobina se
sitle sobre la bancada de la cortadora.

Despejar de personal la zona de corte de la cizalla.

Una vez que se ha comprobado que el personal se encuentra fuera de la zona de corte, el operario
encargado de la maquina procedera a accionar al mismo tiempo los 2 pulsadores de “bajar cizalla”. La
cizalla no descendera si no se pulsan al mismo tiempo los 2 botones de bajada, y tampoco si teniendo
pulsados ambos botones se suelta uno de ellos. Ver apartado “Seguridades y Protecciones’.

Una vez finalizado el corte, para subir la cizalla debera pulsar al mismo tiempo los 2 pulsadores de
subida, del mismo modo que para la bajada.

SELECTOR DE CORTE

La cortadora de bobinas lleva instalado un selector de corte que permite seleccionar la profundidad de corte

de la cizalla.
En la posicion del selector INTERMEDIA, la cizalla asciende al mé&ximo hasta arriba y desciende hasta una
posicion intermedia; este tipo de corte es utilizado para bobinas de grandes diametros.
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En la posicion SUPERIOR, la cizalla no llega en su ascenso al maximo superior, pero si que en su carrera de
descenso llega hasta su posicion mas baja.

4.2.2 REPOSICION DEL SERVICIO

La reposicion del servicio normal de la maquina se realizara después de una parada normal, o bien de una
parada accidental de la maquina:

10°. Reposicion por parada voluntaria de la maquina: En este caso se seguirdn las instrucciones dadas
anteriormente para la puesta en marcha de la maquina.

11°. Reposicion por parada accidental: En este caso se seguiran los siguientes pasos:
* Comprobar el tipo de paro.

* Detectar la anomalia que origind el paro de la maquina.

* Solucionar la anomalia.

* Restituir el servicio. Para ello se presionara el botdn de reset, y transcurrido un cierto tiempo
realizaremos la puesta en marcha de la maquina del modo indicado anteriormente.

Si la maquina viene provista de sensores de presencia a la entrada y salida de bobinas:

Esta maquina puede ir provista de sensores de presencia. En este caso, cualquier elemento que se
interponga entre el haz, interrumpira el funcionamiento de la maquina. Por lo que se indicara en el panel
principal una luz en color , indicando que sensores (entrada de bobinas o salida) han detectado, para asi
presionar el botén de reset y restablecer el sistema.

4.3 INSTRUCCIONES DE APRENDIZAJE

Los operarios que manejen esta maquina deberan recibir una serie de instrucciones que les permita
identificar las diferentes partes de la misma, el proceso productivo, los sistemas de mando, los dispositivos de
parada, las instrucciones de seguridad y las instrucciones de mantenimiento de la misma.

Durante la instalacion de la maquinaria, los operarios seran instruidos sobre todos los pormenores de la
misma al tiempo que se les indicara que este manual incluye las instrucciones de aprendizaje.

Antes de ocupar su puesto de trabajo, el operario debe identificar las siguientes operaciones:

e |apuesta en marcha de la maquina.
¢ La vigilancia del proceso.
* La deteccién de anomalias.

e |os dispositivos de parada (tanto normal como de emergencia).
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e Como usar la pantalla de configuracion y mensajes.
e Conocer las medidas de seguridad.

¢ Conocer las medidas de mantenimiento (descritas en el apartado de mantenimiento de la maquinaria)
4.31 VIGILANCIA DEL PROCESO

Hay que vigilar siempre, que las bobinas se introducen en la bancada de forma paralela a esta para que la
cuchilla las corte bien. De lo contrario pueden causar dafios en la cuchilla.

También es necesario y aunque la maquina (en maquinas sin cinta metalica) vaya provista de sensores de
presencia la vigilancia de que en Ia zona de corte no permanezca ningun operario, tanto en la entrada como
en la salida de bobinas.

432 DETECCION DE ANOMALIAS

Ante cualquier anomalia la méquina se detendra y el semaforo comenzaré a funcionar. ~ Si la causa de la
anomalia no es detectada a primera vista, busquese el apartado de averias y soluciones en el presente
manual.

Si no consigue solucionar el problema, contacte con nuestro servicio técnico a través de los teléfonos; (96)
53304 17 y (96) 533 15 90.

Recuerde que antes de proceder a realizar cualquier reparacion, se debera apagar la maquina y retirar la
llave del armario eléctrico.

43.3 DISPOSITIVOS DE PARADA

La maquina dispone de diversos mandos para poder pararla, bien al final del ciclo, o bien de forma brusca.
Los primeros se denominan dispositivos de parada normal, y los segundos de parada de emergencia.

4.3.3.1 DISPOSITIVOS DE PARADA NORMAL

La maquina dispone de un dispositivo de este tipo: situado en el armario eléctrico. Estos dispositivos son
pulsadores que ordenaran el paro de la maquina al finalizar el ciclo del trabajo en curso. Para restablecer el
servicio se debe accionar el pulsador de marcha.

4.3.3.2 DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA

La maquina dispone de un dispositivo de este tipo: situado en el armario eléctrico manual. Aunque la
maquina, en su cuadro eléctrico viene preparada para insertar nuevos paros.

Estos dispositivos son pulsadores que cumplen las condiciones establecidas en la norma EN-60204. El
accionamiento de alguno e estos dispositivos, conduce al paro inmediato de la maquina.

Para restablecer el servicio después de una parada de emergencia, debe resetearse la maquina (mediante el
botén reset) y posteriormente debe accionarse el pulsador de marcha.
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5. REGLAJES

Esta maquina, a pesar de ser bastante simple en cuanto a su disefio y funcionamiento, necesita de cierta
regulacion. La regulacion se realizara en:

- central hidraulica.

Finales de carrera de la cizalla.
- Sensores de presencia. (en el caso de que la maquina lleve incorporados).
5.1 REGULACION DE LA CENTRAL HIDRAULICA.

Para entender este capitulo, nos apoyaremos en la figura 5.1.a.

Fig. 5.1.a. Central hidraulica de cortadora de bobinas.

Segun la figura anterior, tenemos:

1. limitadora de presion.
2. Electrovalvula.
3. Bomba.

La regulacion de la presion en la central hidraulica, no es necesaria en un principio, ya que esta presion viene
tarada de fabrica. Esta presion suele esta entorno a los 170-180 bares. Debiendo cortar todas las bobinas de
papel y platico con las que se trabaje. Si llegando a esta presion no se obtiene el corte de las bobinas, esta
se liberara a tanque.

Esta presion se regula a través de la limitadora (posicion 1).

Para conocer un poco mas esta central hidraulica, diremos que en la posicion 2 esta la electrovalvula. Esta es
la encargada de permitir el paso de aceite en un sentido o en otro, comandada por las sefiales del automata.
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La electrovalvula que comanda el cicuito es la siguiente:

D I I‘_"“_"“"_“
vl X

Fig. 5.1.b. Electrovalvula que comanda las vélvulas de cada cilindro.

Esta valvula actua (pilota) las ofras dos valvulas del circuito. Cuando entra A, avanzan los cilindros (la cizalla

corta) y cuando entra B, la cizalla se retira.

5.2 REGULACION DE LOS FINALES DE CARRERA.

Esta maquina, permite la posibilidad de trabajar con bobinas de diversos tamafios. Clasificandolos en dos
tamafios, grande y pequefio. Y para poder seleccionar el tipo de bobina, previamente regulamos los finales
de carrera. En la siguiente figura, Fig. 5.2.a podemos ver un detalle de la guia que lleva la cizalla insertada

para la regulacion de los finales de carrera de bala pequefia y bala grande.

leva

Final de carrera

Fig. 5.2.a. Detalle de la guia para la leva de regulacion del final de carrera.
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Los finales de carrera se posicionaran en funcion del tamafio de la bobina. Siendo los finales de carrera
extremos para trabajar con bobinas grandes, y los mas interiores para trabajar con las bobinas pequenas.

También hay que decir que desde el cuadro eléctrico el cambio de trabajo para bobinas grandes o pequefias,
esta permitido por medio de los selectores (Paro bajada corta-larga y paro subida corta-larga)

5.3 REGULACION DE LOS SENSORES DE PRESENCIA. (En maquinas sin cinta metalica)

Si la maquina no dispone de cinta metalica, esta puede venir (opcional) equipada con unos sensores a la
entrada y salida de bobinas para evita accidentes.

Pues bien, estos sensores estan dispuestos en el borde mismo o proximo de la protecciones laterales. Estos

estan dispuestos a lo largo de un perfil metalico. Suelen llevar tres sensores en cada lateral (emisores y
receptores) para captar asi mas campo.

Sensores.

Fig. 5.3.a. Sensores de presencia.
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Para el posicionamiento de estas, tendremos en cuenta que estos sensores deben estar enfrentados de
manera que el receptor capte la sefial del emisor. Podemos ver estos detalles de ajuste en la siguiente

figura.

+200 mm |-
T +1 1qrmm -
g B L1 11 Ry e e
e 3 |
110 mm { - -
-200mm f-—-==-—-- T e

I
I
3m 55m Sn8m 11m

Fig. 5.3.b. Espectro de alcance de el haz emisor y su tolerancia.

Una vez hallamos centrado los emisores con los receptores, fijaremos los soportes con tornillos al suelo de
manera que queden fijados firmemente y evitar asi que pierdan la trayectoria.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que si se emplean carretillas o medios para alimentar de bobinas a la
cizalla, estos sensores pueden sufrir golpes con estos medios, por lo que seria conveniente que se montaran

unas protecciones para protegerlos.
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6. MANTENIMIENTO

A MUY IMPORTANTE: Todas las operaciones de engrase y

mantenimiento se deben efectuar con la corriente eléctrica cortada.
(NORMATIVA CE).

El mantenimiento de un circuito hidraulico bien realizado lleva poco tiempo en comparacion con el nimero de
horas de funcionamiento que es capaz de asegurar. Un buen mantenimiento empieza siempre por la eleccion
adecuada del aceite que contiene el circuito.

Un fluido que convenga perfectamente para su aplicacion, tiene por defecto proteger todo el material contra el
desgaste, en particular las piezas en movimiento de las bombas y de los motores.

Debera existir un programa de mantenimiento, y hacerlo objeto de una ficha, sea por circuito, sea por
aparato. Sobre ella se anotard las medidas preventivas ya tomadas, y en el curso de la vigilancia, las
anomalias, con el fin de decidir sobre nuevos trabajos de mantenimiento.

6.1 PERIODOS DE MANTENIMIENTO DE LAS CORTADORAS DE BOBINAS

Antes de comenzar todo trabajo en un circuito, asegurarse de que un circuito de alimentacién del motor
eléctrico esté cortado. Si el circuito lleva acumuladores, aislarlos y abrir las valvulas de purga de los
acumuladores y estar seguros de que no hay ningun resto de prevision en el circuito.

Los periodos de mantenimiento corresponden a un uso medio de las maquinas: 8 horas al dia y 5 dias a la
semana. Sidicho uso aumenta, se deberan disminuir los periodos de mantenimiento proporcionalmente.

6.1.1 SEMANALMENTE:
A) MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO HIDRAULICO:

1°. Verificar el estado de las cuchilas de corte. Si presentan un filo desgastado, proceder a realizar el
cambio de las mismas (ver apartado correspondiente). El trabajo con cuchillas desgastadas fuerza la
bomba hidraulica , produciendo un deterioro prematuro de la misma.

2°.  Verificar el nivel de aceite del deposito.

3°.  Verificar el aspecto del aceite: La presencia de espuma en la superficie indica que se ha producido una
entrada de aire, sea en la bomba (juntas de paso del eje, juntas del fondo), sea en la linea de aspiracién
en los racorajes. Un aspecto turbio indica la presencia de agua. La presencia de espuma se acompana
generalmente de un funcionamiento ruidoso de la bomba a irregularidades de los receptores.  Si es
necesario, afiadir aceite para establecer el nivel a un valor correcto: Se recomienda emplear, con
preferencia, un grupo de trasiego con un filtro micrométrico de 10 micras de filtracion total.
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4°.  Anotar todo principio de fuga, sea en un aparato, sea en una tuberia. Durante el primer mes de servicio,
una vigilancia particular en los racorajes permite eliminar fugas.

5°.  Anotar la temperatura del aceite. Una variacion importante puede tener su origen en la obstruccion del
haz de tubos de refrigeracion o del filtro de agua montado en la linea de alimentacion del refrigerador, o
bien incluido en un defecto de alimentacion de la red o en el funcionamiento de la valvula termostatica.
Un aumento de temperatura, también puede indicar un aumento del rozamiento ( y por lo tanto un
aumento del desgaste) de los componentes mecanicos del sistema hidraulico.

6°. Verificar la alimentacion de las electro-valvulas. Esta tension tiene que estar dentro de los valores
siguientes: 5 % por encima del valor nominal o0 10 % por debajo de este valor.

7°. Verificar la presion principal y la de mando. Anotar las correcciones de presion en el libro de
mantenimiento. Correcciones frecuentes de presion pueden indicar el desgaste de la valvula limitadora
de presion.

Nota: La revision periodica del sistema hidraulico evitara el deterioro de las bombas v pistones.

B) MANTENIMIENTO DE LOS DIVERSOS COMPONENTES MECANICOS:

8°. Engrase de las guias de la bandera con grasa de uso general.

6.1.2 QUINCENALMENTE
C) MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO HIDRAULICO:

9°. Reparar las fugas anotadas en la lista en el cursor de los dias precedentes, durante el periodo de
funcionamiento. No intentar reparar una fuga apretando exageradamente los elementos de racoraje. Es
preferible cambiar los elementos defectuosos, juntas, anillos mal engastados en el tubo, bridas, etc.

10°. Verificar el apriete de los elementos de fijacion de los grupos motor-bomba de los soportes, de las
valvulas, de las tuberias.

11°. Verificar la buena fijacion de los receptores, motores hidraulicos, cilindros. En particular para los
cilindros, verificar que los alineamientos sean buenos.

12°. Hacer un examen de la estanqueidad de todas las tuberias rigidas y flexibles no accesibles durante el
funcionamiento. En particular, en las tuberias flexibles, toda sefial de transpiracién de aceite cerca de
los extremos debe Ilevar consigo el cambio del elemento defectuoso..

6.1.3 SEMESTRALMENTE
D) MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO HIDRAULICO:

13°. Verificacién de los mandmetros

14°. Comprobacién y regulacion de las presiones de trabajo (ver apartado de reglajes).
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6.1.4 ANUALMENTE
E) MANTENIMIENTO DEL CIRCUITO HIDRAULICO:

Verificar el buen estado de funcionamiento de todos los aparatos incorporados en el circuito.

15°. PARA LAS BOMBAS:

Verificar el estado de las diferentes piezas en movimiento. Las piezas nuevas de recambio son limpiadas
con un desengrasante y luego untadas con el fluido hidraulico utilizado antes de colocarlas en su lugar,
Para el apriete de los tornillos de fijacion de los diferentes elementos de la bomba, se observa siempre
los pares de apriete recomendados (ver tablas de apriete). Después de apretados los tornillos, el eje de
las bombas debe poder girar manualmente.

En caso de que las bombas se desgasten no deben ser reemplazadas, se pueden volver a montar las
bombas utilizando juntas nuevas, y una precaucidn consiste en cambiar los cojinetes.

Anotar la lista de las piezas reemplazadas en la ficha de mantenimiento.

16°. PARA LAS VALVULAS:

Después de desmontar y limpiar las piezas, verificar el buen estado de los asientos, plaquetas y
correderas. Todos los elementos que presenten marcas importantes, seran reemplazados. Si existen
sefiales muy ligeras sobre las correderas, estas se pueden pulimentar con ayuda de pasta de lapidar,
eliminando posteriormente con cuidado todo residuo de la misma.

17°. PARA LOS DEPOSITOS:
Vaciar, limpiar las paredes y asegurarse de que la pared superior no presente sefiales de oxidacion.
Cepillar toda sefial de oxidacion y volver a pintarlo con minio o cualquier otra pintura antioxidante.

Limpiar los cristales de los niveles de aceite y los elementos filtrantes del filtro de aire.

Volver a montar las puertas de inspeccién, y tener la precaucion de cambiar las juntas.

18°. PARA LOS CILINDROS:

Desmontar los cilindros, procediendo a rectificar o pulir los pistones que presentan sefiales de ralladuras

antes de volver a montarlos,
Asimismo, un cuerpo que presenta ralladuras puede ser pulimentado dentro de los limites de la tolerancia

permitida para el buen trabajo de las juntas.
Estos elementos se volveran a montar y se verificara la estanqueidad de cada cilindro antes de colocarlo

en su emplazamiento,
19°. PARA LAS TUBERIAS:

Durante todas las operaciones de instalacion de los aparatos, es indispensable cerrar los orificios de las

tuberias con ayuda de tapones metalicos, con preferencia a todo otro remedio. En ningun caso se debe
colocar trapos. Y finalmente, todos los soportes de aparatos y de tuberias se deben volver a montar y
apretar convenientemente.

F) MANTENIMIENTO DE LOS DIVERSOS COMPONENTES MECANICOS:

20°. Revision y reengrase de los rodamientos de los motores eléctricos .
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6.1.5 CADA DOS ANOS:

Cambiar el aceite de la central hidraulica por cualquier aceite de los recomendados para las centrales
hidraulicas (4000 h). No obstante, debera realizarse el cambio de aceite después de las primeras 300-500
horas de servicio.

A MUY IMPORTANTE: Los periodos de mantenimiento corresponden a un uso
en condiciones normales de la maquina, durante periodos de ocho horas y cinco dias a
la semana. En caso de realizar un uso mas intensivo de la maquina, los periodos de
mantenimiento deberan reducirse proporcionalmente a dicho uso.

6.2  PERIODOS DE MANTENIMIENTO DE LAS CINTAS TRANSPORTADORAS

A MUY IMPORTANTE: Todas las operaciones de engrase y

mantenimiento se deben efectuar con la corriente eléctrica cortada.
(NORMATIVA CE).

Para el buen funcionamiento de la Cinta transportadora se deberan seguirse los siguientes puntos de
mantenimiento:

6.21 SEMANALMENTE:
21°. Engrasar la cadena de transporte con aceite de para cadenas (SAE 10), haciéndola girar en vacio y
procediendo a bafiarla con un pincel con aceite hasta que impregnemos toda su longitud.

6.22 MENSUALMENTE:

22°. Comprobar el estado del foso, accediendo al mismo por el registro pertinente, la cantidad de papeles y
suciedad que haya y se procedera a la limpieza del mismo, especialmente la zona donde hace el giro Ia
Cinta y donde estan los ejes y coronas.

23°. Comprobar el estado general de los ejes tanto el superior como el inferior, procediendo a la limpieza de
posibles cuerdas o alambres que se hayan liado.

24°, Comprobar el estado general de los ejes tanto el superior como el inferior, procediendo a la limpieza de
posibles cuerdas o alambres que se hayan liado.

25°. Comprobar la tensién de la banda de transporte. Para ello se actia de segln se indica en el apartado
“tensado de las cintas transportadoras”.
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26°. Comprobar la tension de la cadena transmisién primaria.

27°. Engrasar la cadena de transmision primaria con grasa tipo 100 DIN 51825.

6.2.3 ANUALMENTE:

28°. Engrasar los soportes de los rodamientos de las cintas con cualquiera de las grasas para rodamientos
recomendadas en este manual.

29°. Engrasar los rodamientos del motor de accionamiento de la cinta, con cualquiera de las grasas para
rodamientos recomendadas en este manual.

30°. Vaciar, limpiar y rellenar de aceite los reductores con cualquiera de los aceites recomendados para
reductores en este manual, siguiendo las instrucciones de “lubricacion de los reductores con aceite ” que
aparecen al final del capitulo.

6.3  PROCEDIMIENTO DE INSPECCION DEL GRUPO HIDRAULICO

Los defectos, fallos o irregularidades observados por el personal de servicio deben ser corregidos
inmediatamente, comprobandose sus causas y reparandolas de forma eficaz. Todos los puntos de inspeccion
deben comprobarse diariamente, después de la puesta en marcha de la instalacion, siempre que no estén
sometidos ya a una vigilancia continua, debido a su importancia. El resultado debera anotarse en un libro de
inspecciones. Los encargados responsables podran deducir luego, segln los resultados y las circunstancias,
la posibilidad de alargar los intervalos de inspeccién (p. ej. cada semana o cada mes). En los puntos de
inspeccion controlados automaticamente deben comprobarse cada mes los recorridos de los emisores y
dispositivos de aviso. Ante cualquier anomalia, consultar el apartado de averias para determinar la causa de
la misma. Sino encuentra solucion contacte con nuestro servicio técnico.

6.3.1 PUNTOS DE INSPECCION

Uniones de tuberias o sujeciones de aparatos flojas

e Fugas externas
e Ruidos desacostumbrados y vibraciones (trepidacion)

¢ Perturbaciones de funcionamiento, p.ej., caida del par de giro o del nimero de revoluciones, o bien
caida de la presién y del caudal.

e Ensuciamiento de los filtros (la indicacion de suciedad de los filtros solo es correcta estando la
instalacion caliente, a la temperatura de funcionamiento)

¢ Ensuciamiento y dafios exteriores, en especial en los cambiadores de calor para el aire/aceite.

e Comprobar la presion de llenado del acumulador de presidn (cada afio), segun las instrucciones del
fabricante.

e Formacion de dxido en el interior del depdsito

e Eliminacion del agua, después de paradas largas
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= Formacion de espuma en el depésito se puede dejar que el laboratorio fije los plazos dptimos

¢ Elliquido de presién:
La experiencia demuestra que se cometen todavia muchos fallos y descuidos, precisamente al realizar la
inspeccion del liquido de presion. Por otro lado, precisamente el estado del liquido de presion permite sacar
una deduccion rapida y segura, para juzgar el estado del sistema hidraulico. Debido a la importancia de este
tema, y a modo de instruccion orientativa, se describe a continuacion con todo detalle la inspeccion del
liquido de presién.

6.3.2 INSPECCION DEL LIQUIDO DE PRESION

El liquido de presion es el elemento mas importante en el conjunto del disefio de un sistema hidraulico y
cumple multitud de misiones. Ademas de los puntos de inspeccion ya conocidos, que deben controlarse
constantemente:

* nivel de liquido en el deposito

* decoloracion del liquido (color lechoso, oscuro, espumoso)

* temperatura en el deposito
Se requieren todavia otras comprobaciones. En especial la comprobacion de la carga del liquido de presion
y sus variaciones respecto al estado inicial (liquido nuevo) permiten descubrir a tiempo las posibles
irregularidades en el sistema hidraulico, que son la causa de futuros danos en la maquina. Se recomiendan
especialmente los analisis de laboratorio, que proporcionan deducciones muy seguras. Los gastos
ocasionados se compensan, casi siempre, muy rapidamente, al alargarse los intervalos de los cambios de
aceite.
Sino se llega a la temperatura minima de servicio (viscosidad limite) sera necesario un calentamiento previo
del aceite. Entonces debe cuidarse de que exista una circulacion del aceite, porque no es suficiente el
movimiento térmico del aceite (peligro de quemado). Se recomienda un funcionamiento de calentamiento,
cuando se comienza a trabajar a la temperatura minima de servicio.
Durante el calentamiento, la instalacion debe funcionar con muy poco esfuerzo o carga. Deben evitarse las
velocidades 0 numeros de revoluciones que sobrepasen la zona media del campo de trabajo.
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6.3.3 PROCEDIMIENTO Y PLAZOS DE LAS INSPECCIONES

En principio, debe procederse de acuerdo con los valores orientativos indicados a continuacion. Mas adelante
se puede dejar que el laboratorio fije los plazos de comprobacién de la carga de liquido.

* Menos de 50 I.: Cambio, segun instrucciones de mantenimiento.
* De 50 a 250 I: Cada seis meses: examen visual y olfativo, tal como se describe mas adelante.
* De 250 a 500 I: Cada afio: un analisis en la maquina, con el maletin de laboratorio.

» Mas de 500 |.: Cada afio: un analisis en el laboratorio.
TABLA 1: Examen visual y olfativo de liquidos de presion a base de aceite mineral.

Resultado Medidas a tomar

Color Ligera coloracion oscura sin posos en el Ninguna. (El aceite va tomando un color més oscuro con el uso)
fondo.
Fuerte coloracién oscura, con posos en  Filtrar fa carga de aceite; en las instataciones grandes, realizar a
el fondo. continuacion un andlisis de laboratorio.
Turbiedad, Véase el parrafo siguiente.

Ensuciamiento Limpio y fransparente, sin incrustaciones Ninguna.

por materias Limpio y transparente, pequefias Acortar los intervalos de comprobacion.

extranas incrustaciones

Particulas de suciedad en suspensién  Filtrar la carga de aceite y limpiar todo el sistema. Controlar los
(turbiedad) o suciedad depositada en el filtros de servicio: los restos que alli se encuentren permiten,

fondo normalmente, deducir mejor las causas. En las instalaciones
grandes, realizar a continuacion un andlisis de laboratorio.
Aguaenla Turbiedad (emulsion), separacién visible Comprobar la existencia del agua mediante una muestra. Vaciar el
carga de aceite del agua. agua depositada. Separar o cambiar la carga del aceite. Los

aceites HLPD o bien HD, para motores, ligan, sin peligro, un
pequefio porcentaje de agua; sin embargo, en este caso se
requieren intervalos de inspeccidn mas cortos, para comprobar el
contenido de agua.

Espuma Creciente formacion de espuma. Salida  Comprobar la estanqueidad al aire de la tuberia de absorcién y el
de espuma del depdsito. nivel del liquido en el depbsito.
Olor Olor a aceite quemado Normalmente, no es motivo de preocupacién. Sise presentan

simultaneamente ofras alteraciones (formacién de restos con fuerte
_ coloracién oscura), véanse los parrafos precedentes. o
Olor &cido (con coloracion oscura y Cambio de aceite inmediato, limpiando al mismo tiempo todo el
- posos en el fondo} sistema.
Debe buscarse la causa de la perturbacion y efectuar su correccion,
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TABLA 2: Examen visual y olfativo de liquidos de presion dificilimente inflamables

_ Resuitado Medidas a tomar
HFA Olor a podrido, coloracién marrén Medicion del valor pH con papel indicador. Adicién de un biocida a
cambio de la carga de aceite. Eventualmente, limpieza de la
instalacién con un limpiador del sistema.
Espesamiento (formacién cremosa) o Analisis en el laboratorio. En caso de separacion del aceite y de
separacion del aceite penetracion de aceite extrafio de otros elementos, quitar la capa de
aceite.
Suciedad en suspension o depositada  Cambiar la carga de aceite o limpiarla. Si se trata de grandes
cantidades, analisis de laboratorio.

T Espuma Afadir un producto desespumante o agua de mayor dureza.
HFC Alteracion del color o del aspecto, Analisis de laboratorio.
respecto al liquido nuevo. B
Contenido de agua. Analisis constantes de laboratorio. jMuy importante!
Espuma Analisis de laboratorio. Despues de consultar al suministrador,
afiadir un desespumante adecuado.
Agua en superficie, Turbiedad Eliminar el agua; en caso de duda, analisis de laboratorio.
HFD Capa de aceite sobre la superficie. Quitar el aceite; en caso necesario, cambiar la carga de liquido
{resulta afectada la cualidad de dificilmente inflamable)
Suciedades en suspension o Limpiar la carga de liquido y comprobar el filtro. En caso de fuerte
depositada. suciedad, andlisis de laboratorio.
Espuma. Consultar al suministrador.
Olor a desinfectante. Analisis de laboratorio inmediatamente (envejecimiento).

Debe buscarse la causa de la perturbacién y efectuar su correccion.

6.3.4 OBSERVACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS
* La muestra debe tomarse de la instalacién en funcionamiento, a la temperatura de servicio.

» Los aparatos de toma de muestras y los recipientes deben estar absolutamente limpios. Algunos
laboratorios proporcionan sus propios recipientes para muestras, cerrados herméticamente.

» Toma de la muestra a través de las valvulas previstas en el depésito o en la tuberia de retorno. Si se
utiliza un elevador de absorcion, tomar la muestra en las proximidades del orificio de la tuberia de
absorcién de la bomba. Las muestras tomadas en las proximidades del fondo del depésito o del orificio
de vaciado estan falseadas por la suciedad, el barro o el agua.

= Examen visual y olfativo en recipientes de sedimentacion de forma conica.

= Las tomas de muestras para el laboratorio deben realizarse de acuerdo con las normas del mismo.

Ademas del resultado del propio examen, deben anotarse también el tiempo de funcionamiento de la
maquina, asi como las cantidades y clases de liquido, que eventualmente se hayan rellenado.

Para el analisis de laboratorio se necesita normalmente un litro; en cambio, para los examenes visual y
olfativo se precisa menor cantidad.

64  OPERACIONES DE MANTENIMIENTO FUNDAMENTALES

6.4.1 CAMBIO DE LA CUCHILLA DE CORTE

Los pasos a realizar para el desmontaje de la cuchilla de la cortadora son los siguientes:
1. Colocar un calzo de madera en cada extremo del bastidor de corte. El calzo debera tener unas
dimensiones de 10x10x25 cm.
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2. Hacer descender la cizalla, de modo que el soporte de la cuchilla apoye sobre estos calzos situados en
los extremos del bastidor. De este modo quedaré el soporte junto a la cuchilla suspendiso a unos 10 cm
de la parte inferior,

3. Quitar la corriente eléctrica. Para evitar cualquier peligro: dejar enclavado el pulsador de emergencia,
retirar la llave general, desconectar el interruptor principal y avisar mediante un cartel colocado en el
cuadro eléctrico: “Peligro, instalacion en reparacion, no iniciar ninguna maniobra”.

©CEONDO

6.4.2

6.4.3

Proveer a los operarios de guantes, para evitar cortes en la extraccion de la cuchilla.
Aflojar los tornillos mediante una llave Allen M-10 .

Mediante 2 operarios sujetar la cuchilla, mientras otro termina de quitar los tornillos.
Montar la cuchilla nueva mediante el mismo proceso.

Apretar los tornillos segun el par de apriete indicado en el apartado posterior.

Poner en marcha, dar orden de subir a la cizalla y quitar los calzos.

MANTENIMIENTO DEL LIQUIDO DE PRESION
Realizar el primer cambio de aceite después de las primeras 300-500 horas de servicio de la maquina.

Rellenar a través del filtro, cuando falte liquido de presién (finura constante del filtro, igual que el filtro
de servicio)

El agua depositada debe vaciarse después de una larga parada (por la mafiana),

Cuidado adicional de las cargas de liquido por medio de un filtrado de derivacion, con un aparato de
filtrado movil.

Cambio del liquido de presion cada 1000-5000 horas de servicio, en las cargas no vigiladas. Debera
hacerse por lo menos una vez al afio, 0 segun los resultados del analisis del laboratorio. En las
instalaciones sometidas a un elevado esfuerzo térmico, deben preverse intervalos mas cortos para los

cambios de aceite.

Debe tenerse en cuenta el funcionamiento de verano y de invierno, cuando el liquido de presidn no sea
adecuado para salvar ambos campos de temperatura, a fin de asegurar la viscosidad optima de
funcionamiento a la temperatura de servicio.

Limpieza del deposito de aceite a cada cambio de aceite.

Nuevo llenado solamente a través del filtro. La finura del filtro debe corresponder, por lo menos, a la
del filtro de servicio. Se ha acreditado la utilizacion de equipos moviles de filtrado con bombas,
accionados manual o eléctricamente.

MANTENIMIENTO DEL FILTRO DE ACEITE

Después de la primera puesta en marcha de la instalacion debe realizarse, por principio, un cambio del
cartucho de filtro. Para la puesta en marcha recomendamos utilizar filtros de papel, que a continuacion
se abren, cortandolos, y permiten, de este modo, obtener un juicio correcto sobre la limpieza de la

instalacion.

En los filtros no vigilados debe cambiarse el cartucho cada 500 horas de funcionamiento. Los
cartuchos de papel no pueden ser limpiados. Los tejidos metalicos pueden limpiarse sélo de forma
limitada por parte del fabricante.
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* En los filtros vigilados automaticamente, los cartuchos deben cambiarse inmediatamente después del
primer aviso, estando la instalacion a la temperatura de servicio.

= Deben examinarse detenidamente los cartuchos cambiados. Si se comprueba la existencia de una
suciedad anormal, debe investigarse la causa. En cualquier caso, debe acortarse el periodo de
inspeccion.

# En caso de duda, efectuar un lavado en funcionamiento.

* Junto a la maquina debe existir una reserva de cartuchos de filtro, guardados en su embalaje original,
para impedir su ensuciamiento.

6.44 TENSADO DE LAS CINTAS TRANSPORTADORAS

La Cinta transportadora debe estar completamente vacia y limpia. Se situara una persona de peso normal
(70,80 Kg.) encima de la banda de transporte, justo en la curva donde hace el cambio de sentido
(interseccion de la zona horizontal en el suelo con la parte inclinada) y procedera a dar pequefios saltos,
observando que si al saltar la banda de transporte fleta bajo sus pies del orden de 1 a 4 cm., esta es la
tension ideal.

Si la banda transportadora esta muy tensada, al saltar el hombre, no flectara y caso de notar alguna flexion,
la notaremos sobre una superficie tensada, sintiendo un efecto eléstico. Por el contrario y si la banda esta
poco tensada, notaremos que al pisar en la curva con nuestro peso ya es suficiente para que la banda se
hunda o al saltar se hunde excesivamente y parte no se recupera a la tension original.

Para regular la tension de la banda transportadora tendremos que bajar al foso y observaremos que a ambos
lados de la Cinta hay unos tornillos para regular la tension. Aflojando la contratuerca que los bloquea y
girando a derecha o izquierda conseguiremos aflojar o tensar la banda, apretando nuevamente las
contratuercas una vez conseguida una tension correcta. Es muy importante cuando se tense la banda
transportadora el medir la longitud que se tensa para dejar los dos lados igual de tensados.

6.45 PROCESO DE DECAPADO

(Segun las caracteristicas de los productos que se empleen, cabe modificar algunos puntos del proceso que
se describe a continuacion, con tal que se llegue a resultados analogos. Referirse a las recomendaciones del
fabricante).

31°. Desengrasar cuidadosamente las piezas con un desengrasante adecuado tal como tricloroetileno u otro
producto comercial.

32°. Deposito n® 1. Sumergir las piezas en una solucidén &cida adecuada hasta que desaparezca por
completo el orin y la cascarilla.

33°. Utilizar para ello un compuesto desoxidante comercial en solucion, tal como recomiende el fabricante.
La solucion debe utilizarse a una temperatura que exceda la recomendada por el fabricante para evitar
que el aditivo inhibidor correspondiente se evapore y deje una solucion estrictamente &cida. El
tiempo que la pieza debe permanecer sumergida en esta disolucion depende de la temperatura de
lamismay dela cantidad de orin o de cascarilla que deban eliminarse.

34°, Después del decapado enjuagar las piezas en una corriente de agua fria y sumergirlas en el deposito n°
2, que contiene una solucion neutralizada con agua, en las proporciones recomendada por el
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fabricante. Esta solucion debe utilizarse a la temperatura recomendada y las piezas deben
permanecer sumergidas en la solucién durante el tiempo recomendado por el fabricante.

35°. Enjuagar las piezas en agua caliente.

36°. Introducir las piezas en el deposito n° 3. el liquido que contiene lleva productos antioxidantes
recomendados por el fabricante. Usualmente las piezas que se traten se dejan secar permaneciendo
todavia en ellas la solucién antioxidante.

37°. Si las piezas deben almacenarse por algun periodo de tiempo, los extremos de las tuberias deben
taparse  para impedir que se introduzcan substancias extrafias. No utilizar trapos ni hilachas de
algodon puesto que depositarian pelusa en el interior de los tubos y racores, limpiarlos
completamente con una solucion desengrasante adecuada.

6.4.6 LUBRICACION DE REDUCTORES CON ACEITE

Normalmente los reductores con aceite Gnicamente se emplearan en cintas transportadoras bastante
grandes. El resto de reductores emplearan lubricacion con grasa longlife, y este apartado no les concierne.
En caso de existir algun reductor lubricado con aceite, se tendré en cuenta lo siguiente:

38°. El reductor lleva una mirilla, en la cual hay una marca que determina la cantidad de aceite correcto.

39°. Debe evitarse un llenado excesivo ya que puede producir perdidas posteriores.

40°. Después del rodaje aproximadamente a las 500 horas de trabajo, se debe proceder al primer cambio de
aceite.

41°. Controlar periddicamente el nivel de aceite y efectuar los siguientes cambios cada 5000 horas de
trabajo, no siendo los intervalos superiores a 18 meses.

42°. Para condiciones de trabajo normales, se emplean aceites con un grado de viscosidad "ISO VG 220"
seglin DIN 51519, limites de viscosidad en ¢St a 400 C : minimo 198 y maximo 242.

ACEITES MINERALES ACONSEJADOS 1SO VG 220

MARCA TIPO DE GLEO
BP ENERGOL GR-XP 220
ESSO SPARTAN EP 220
GPM BAKU R-220 EP
KLUBER | LAMORA 220
MOBIL MOVILGEAR 630
SHELL OMALA OIL 220

Si los reductores trabajan bajo condiciones extremas de temperatura o humedad, se emplean aceites con un
grado de viscosidad diferente al indicado. Recomendamos los aceites que se debe emplear en cada caso si

se nos pide.
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6.4.7 APRIETE DE L.OS TORNILLOS

El apriete de los tornillos se realizaré preferentemente con una llave dinamométrica, no superando en ningun
caso el valor del momento maximo para cada didmetro de tornillo, mostrado en la siguiente tabla (para una

calidad del tornillo 10.0):

Hilo Momento de torsién en m.kg
M5 08
M6 1.4
M8 38
M 10 6.3
M 12 B
(M 14) 16.8
M 16 23
(M 18) 35
M 20 45
(M 22) 57
M 24 I
M 27 7
M 30 96
(M 33) 118
M 36x3 198
M 42x3 278
M 48x3 372
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6.5  ACEITES HIDRAULICOS

6.51 GENERALIDADES

El aceite en sistema hidraulico desempefia la doble funcién de lubricacién y de transmision de potencia.

Constituye un factor en un sistema hidraulico, y, por lo tanto, debe hacerse una seleccién cuidadosa del
aceite, con la asistencia de un proveedor de prestigio. Una seleccién adecuada del aceite, asegura una vida y
funcionamiento satisfactorio de los componentes del sistema, principalmente de las bombas y motores
hidraulicos.

Algunos de los factores especialmente importantes en la seleccion del aceite para el uso de un sistema
hidraulico industrial, son los siguientes:

43°. El aceite debe contener los necesarios aditivos para asegurar unas buenas caracteristicas antidesgaste.
No todos los aceite hidraulicos las contiene en cantidades suficientes.

44°. E| aceite debe tener una viscosidad adecuada para mantener las convenientes caracteristicas de
lubricacién y limitacion de fugas a la temperatura esperada de trabajo del sistema hidraulico.

45°, El aceite debe ser inhibidor de corrosion y oxidacion.

6.5.2 VISCOSIDAD

La viscosidad es la medida de la resistencia al movimiento del fluido. La seleccion de la gama de
viscosidades de un aceite hidraulico debe basarse en las necesidades del sistema, y, eventualmente, en las
limitaciones de algin elemento critico, 0 en las condiciones de funcionamiento 6ptimo de algun otro
elemento. Vacarais recomienda que la viscosidad se mantenga dentro de determinados limites distintos en el
arranque y durante el funcionamiento (véase la tabla). Una viscosidad demasiado alta a la temperatura del
arranque puede causar dafios por cavitacidn en las bombas. Un funcionamiento continuo con viscosidades
moderadamente altas tenderd a mantener aire en suspension en el aceite, mientras éste pasa por el
deposito, lo cual puede causar averias prematuras en las bombas y motores, y erosion en las valvulas. Una
viscosidad baja tiene por resultado una disminucion del rendimiento del sistema y de las cualidades de
lubrificacion dinamica.
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TIPO DE UNIDAD VISCOSIDAD TIPOS DE ACEITE
Nominal: 4,35-6,5° E (32-48 ¢St) a 38° C.
De pistones en linea. En marcha: 2,15-7,1°E (13-54¢St).

En el arranque: 28° E (225 ¢St) maximo. Aceites que cumplen el
Nominal: 4,35-6,5° E (32 - 48 ¢St) a 38° C. servicio MS de la

De paletas. En marcha: 2,15-7,1° E (13-54 cSt). clasificacion del API, o
En el arranque: 115° E (900 c¢St) maximo. aceites hidraulicos
Nominal: 6,5 - 9,3° E (48- 70 cSt) a 38° C. antidesgaste,

De pistones en angulo. | Enmarcha: 2,15-7,1° E (13-54cSt).
En el arranque; 115° E (300 ¢St) maximo.

Conviene elegir la apropiada viscosidad de aceite en cada caso particular, de modo de toda la gama de
temperaturas que deba presentarse, la viscosidad de arranque vy la viscosidad de funcionamiento entren
dentro de los limites indicados en la tabla. Esto es importante; conviene obtener del proveedor de aceite la
seguridad de que la viscosidad del aceite empleado no sera menor que la minima recomendada a la maxima
temperatura del aceite.

Para facilitar la seleccion, se han creado diversas clases de viscosidad. El numero de referencia
corresponde a la viscosidad media en mm2/s a 40° C. Normalmente sblo se emplean las clases de
viscosidaad de 22 a 100 (VG. = Viscosity Grade).

VG 22 (A): para condiciones articas o para conductos extremadamente largos.
VG 32 (V): para condiciones invernales en Europa Central.

VG 68 (T):

VG 100 (U): para calores extremos.

T): para condiciones tropicales o para recintos con temperaturas muy elevadas.

La variacién de la viscosidad con la temperatura para cada uno de los grados de viscosidad determinados se
indican en la siguiente grafica.
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Debe prestarse especial atencion a los rangos de trabajo aconsejables para cada grado de viscosidad.

6.5.3 PROTECCION CONTRA EL DESGASTE

La adicién de aditivos EP o adituvos contra el desgaste, inmunizan la superficie del metal y disminuyen de
este modo el desgaste abrasivo. Los ensayos de desgaste en los aceites dan lugar a rangos de presiones
para los cuales existen unos tipos de fluidos hidraulicos apropiados.

Rango de presion 0: Presion nominal de 80-125 bar

Rango de presion 1. Presién nominal de 125-200 bar

Rango de presion 2: Presion nominal de 200-250 bar

Rango de presion 3: Presion nominal de 250-300 bar

Los principales tipos fluidos hidraulicos empleados en las centrales hidraulicas son; HL,HLP,HV. Las
aplicaciones de cada tipo aparecen en la siguiente tabla:

Tipo de fluido Aplicacion

HL Rangos de presiones 1y 2 e ]
HLV Rango de presiones 2

HY Indices de viscosidad necesarios, superiores a 140, o amplios margenes de
[ temperatura.

6.5.4 INDICE DE VISCOSIDAD

El indice de viscosidad (1V) es una medida de la variacion de la viscosidad con la temperatura. Un aceite que
tenga una viscosidad relativamente estable, en el intervalo de temperaturas recomendadas, tendra un (IV)
Un aceite que sea muy viscoso a la temperatura mas alta, tendra un (IV) muy bajo, Es
recomendable que el (IV) sea, como minimo 90.

muy elevado.

6.5.5 CARACTERISTICAS ACEITE STANDARD

6.5.5.1 PROPIEDADES

Aceite mineral, de origen parafinico, altamente refinado y de elevado indice de viscosidad.

6.5.5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Viscosidad a 50° C 4'6/4'9° E/ (36-37 CsT)
Indice viscosidad minimo 110
Punto inflamacion 190°C
Punto congelacion 25°C
Densidad a 15° C 885
Norma oxidacién (A.S.T.M.) Pasa
Norma antiherrumbre Pasa
Cenizas % 0'165
Indice acidez 0'05
Color Natural
Aditivos Contiene
Fluorescencia s
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Citamos a continuacién diversos lubricantes de origen nacional y extranjero, que por sus caracteristicas y
propiedades, pueden ser empleados en sustitucion del aceite hidraulico que pueda llevar incorporada la

maquina en el momento de su puesta en marcha.

6.6  DISTRIBUIDORES DE ACEITE HIDRAULICO

6.6.1 REFINERIAS NACIONALES

Fabricante Fabricado

REPSOL ..ot eveveves s, ARIES MEDIO / REPSOL TELEX HVLP
CALVO SOTELO oo MERAK B y TELEX5

GEPSA ainnnanmai e iesiimsan HLM-68

BRUGAROLAS ..., HIDRAULIC B-500

6.6.2 REFINERIAS EXTRANJERAS

Fabricante Fabricado
FUCHS ... RENOLIN BHV
SHELL oo TELLUS 68
5557 | S —— TERESSO 52
BP e ENERGOL HL 46
MOBIL .ooovoeverce s MOBIL DTE 13
AGIP ..o, 0S80 55
OPTIMOL ..o HYDO 5045

6.6.3 COMPANIA GENERAL DE LUBRICANTES, S.A.

EUGENIO ALONSO VALVERDE
C/ Seara, 46 Tel:986/23 89 78

Vigo (Pontevedra)

ZEJUE, S.A.
C/ José Arana, 13 Dpto. 15 Tel:943 29 24 15
20001 San Sebastian

ENRIQUE CORONA ESCOTE
Pje.Aimeria, bifioque F. 3-3° Pta. 22 Tel:954/16 27 20
Castilleja de la Cuesta (Sevilla)

DISTREXAN, S.A.

Pol. Ind. Chaparrilla Tel:954/51 3999 5130 74
Crta. Sevilla-Malaga, km. 7,400

Torrehlanra (Sevilla)

S.RECH, SA

C/ Dr. Gémez Ulla, 24 Tel:91/256 90 65
28011 Madrid
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JUAN GREGORIO GALERA
Ctra. Murcia, s/n
Cullar-Baza (Granada)

JAVIER VITRIAN ESQUERRO
€/ Zolina, 10-7° Izqda,
Pamplona

JOSE LUIS FERRE
C/ Pano y Ruata, 24
500015 Zaragoza

COINSA
C/ La Cemora, 150
24008 Poncerada (Ledn)

M? JESUS AYALA MARIN
C/ Jesus Rincén Jiménez, 35
06010 Badajoz

COMERCIAL ARTIGAS
C/ Creu de Palau, 56
17003 Girona

DISEM
Pza. Joanet Martorell, s/n
Torello (Barcelona

98

&
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Tel:958/73 01 00-01

Tel:948/30 03 05

Tel:976/52 01 11-00 01

Tel:987/40 32 70

Tel:924/22 05 41-23 43

Tel:972/20 62 77

Tel:93/859 25 26

6.6.4 DELEGACIONES Y DISTRIBUIDORES DE ACEITES HIDRAULICOS CEPSA

DIRECCION COMERCIAL LUBRICANTES

Paseo de la Castellana, 52
28046 Madrid

DELEGACION CENTRO
C/ Velazquez, 140-2°
28046 Madrid

DELEGACION NORQESTE
C/ Aribaru, 195-6°
08021 Barcelona

DELEGACION NORTE
C/ La Florida, s/n
Luchana-Baracaldo(Vizcaya)

DELEGACION ESTE
Pista de Silla km. 5400
Masanasa (Valencia)

CEPSA SEVILLA
C/ S: Fco. Javier, s/n E. Sevilla 2
41018 Sevilla

CEPSA MALAGA
C/ Diego Duro (C. Los Guindeos)
29004 Malaga

Tel:91/337 60 00
Fax:91/416 93 71

Tel: 91/439 00 46
Fax:91/261 30 95

Tel:93/200 39 11
Fax:93/202 32 90

Tel:94/490 51 00 Fax:94/499
65 89

Tel:96/126 01 50 Fax:96/126
0150

Tel:954/65 19 26 Fax:954/64
70 81

Tel:952/33 52 50
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CEPSA LA CORUNA
C/ Ferrol, 1-7°
15004 La Corufia

CEPSA GIJON
C/ Toledo, 35
La Calzada (Gijon)

CEPSA ZARAGOZA
C/ Nache Rafals, 2-2° Of.3
50004 Zaragoza

Tel:981/22 02 25 Fax:981/22
04 95

Tel:985/31 11 11 Fax:985/32
3526

Tel:976/44 14 33 fax:976/44
5978

6.6.5 DISTRIBUIDORES DE ACEITES HIDRAULICOS FUCHS

C.F.LT.R. S.A. (COFRAN LUBRIFICATION})
Z.1. Chef de Baie

F-17026 La Rochelle Cecex

Phone; 33(-)46352323
Telefax:33(-)46352300

Telex: 790702 cofran f

EYQUEM S.A. (Spark Plug Division)
1~ rue Lavoisier

P.0. Box 209

F-92002 Nanterre Cedex

Phone. 33(1)47259050
Telefax~53(1)47215523

Telex: eyquem 612602 f

FUCHS LUBRIFIANTS INDUSTRIE S.A,
B1, Rue de 1 ' inaustrie

F-92500 Rueil-Malmaison

Phone; 33(1)47250681
relefax:33(1547240692

POLARDIL S.A.

Zone Industrielle P.0. Box SO
F-36102 Issoudun Cedex
Phone: 33(-)54034300

FRANCIA

LIPPERT-PELISSIER S.A.
Registered Office:

Zone Industrielle
P.0.Box 2

F-68830 Oderen

Phone: 33(-)89856403
Telefax:33(-)89821930
Branch;

Parc Industrief d'Incorville
F-27100 Val de Reuil
Phone; 33(-)32AG0420
Telefax:33(-)32250692

SOCIETE PETROL E FUCHS E.U.R.L.
Zane Industrielle

P,0,Box 103

F-36104 Issoudun Cedex

Phone: 33(-)542164S0O

Telex: 751434 pofaiub f

SILKOLENE FRANCE S.A.
Z.l.des Aureats

Rue Pierre Brassolette
F-26BOO0 POrtes Les Valence
Phone: 33(-)755720BO
Tslefax:33(-)75574492

SIBAL S.A. (SPH£K Plug Division)
Rue Joanny Desage

F-42140 Chazelles sur Lyon
Phane: 33(-)773B2150
Telefax 33(-)77549685
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PORTUGAL

J.BONIFACIO0 & CIA,LDA.
Lugar da Cruz-Brito

P-4800 Guimaraes
Phone:351(53)576671~ -4396
Telefax:351(53)576795

FUCHS LUBRIFICANTES LDA.
Zona Industrial, Maia 1 - Sector VII
Rua E - Apartado 54

Moreira da Maia

P-4470 Maia

Phone: 351(2)9435097
Telefax;351(2)9487735

FUCHS ARGENTINA, S.A.
Belgrano, 2551

C.P.1618 El Talar de Pacheco
Pcia.de 8uenos Aires

Phone; 54(1)7400581
54(1)7360363, -04Z3, -1850, -18S6
Telefax;54(1)7361861

Telex: 2573C acsing ar

FUCHS LUBRICANTES
POL. IND. SAN VICENTE
08755 - CASTELLBISBAL
BARCELONA

TFNO.: 93-7730224/29
FAX.: 93-7730293/97

Telex: 307407 f

REPFRGAL LDA.

Apart 8

Caldas das Taipias
P-4801 Guimaraes Codex
Phone: 351(53)576653
Telefax:351(53)576629

ARGENTINA

ESPANA

SECCION 6:
MANTENIMIENTO
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6.7  GRASAS
6.71 GRASAS DE USO GENERAL
6.7.1.1 MOLYKOTE BR-2

MOLYKOTE BR-2, grasa universal de alto rendimiento, es un lubricante con posibilidad de empleo mdltiples,
adecuado para fuertes presiones, temperatura elevada, humedad y larga duracién.

MOLYKOTE BR-2 contiene la proporcién optima de polvo de disulfuro de molibdeno, Molykote preparado
segun procedimientos especiales con un maximo grado de pureza.

Bajo la accion de la presion, una pelicula Molykote se deposita en forma de revestimiento sélido sobre las
superficies de frotamiento. Asi facilita un engrase de seguridad cuya accion protectora se sitlia por encima de
los limites de empleo de soporte graso. En tales condiciones de engrase limites, Molykote BR-2 provoca una
disminucion del coeficiente de frotamiento, evita el contacto metal contra metal de las superficies tratadas, se
opone asi al desgaste y mejora las condiciones de rodaje, proporcionando un funcionamiento silencioso,
ventaja muy notable en el caso de rodamientos.

G) DATOS TECNICOS

Jabén de base. Litio.

Aceite N Mineral.

Aditivo E:P: : Disulfuro de molibdeno.

Penetracion ASTM. 165 - 275, o
Punto de gota. "1 90°C.

Ensayo SKF corrosion: Pasa.

Comportamiento en presencia de agua. Estable. ]
Temperatura de trabajo. De -30°C a +135°C. Durante periodos resiste hasta 170°C.

H) PUNTOS DE APLICACION

Las caracteristicas fisicas de la BR-2 la convierte en la grasa universal por excelencia, es decir, que se puede
aplicar en cualquier punto que vaya a la grasa sin posibilidad de error por aplicacién de un tipo de grasa
indebido.
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l) ENGRASE PERENNE

En esta grasa se basa la técnica de origen americana conocida la industria Automovilistica bajo el nombre de
engrase long Life o engrase perenne. Con la cual se consiguen periodos de 50,000 km. sin necesidad de

mantenimiento.
Un simple engrase con Molykate BR-2 por lo menos duplica el periodo de engrase de un producto

convencional.
J) MODO DE EMPLEO

El modo de empleo de esta grasa es el mismo que el de las grasa clasicas: Bomba, tecalemit, etc...

Para los cojinetes y articulaciones, mantener fa presion sobre la bomba hasta la expulsién total de la grasa
anterior. Como todas las grasas a base de jabon de litio el Molykote BR-2 no debe ser mezclado a grasas
que contienen como base otro jabon.

En este caso deberemos limpiar cuidadosamente todas los restos de la grasa antigua con un disolvente
adecuado y, posteriormente proceder a su reengrase.
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7. SENALIZACION
7.1 EXPOSICION DE MOTIVOS

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco de una politica
coherente, coordinada y eficaz. Segun el articulo 6 de la misma seran las normas reglamentarias las que iran
fijando y concretando los aspectos mas tecnicos de las medidas preventivas.

Asi, son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben
adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a
garantizar que en los lugares de trabajo existe una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que
los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios tecnicos de proteccion
colectiva o de medidas, metodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

En el mismo sentido hay que tener en cuenta que en el ambito de la union europea se han fijado mediante las
correspondientes Directivas, criterios de caracter general sobre las acciones en materia de seguridad y salud
en los centros de trabajo, asi como criterios especificos referidos a medidas de proteccion contra accidentes
y situaciones de riesgo.

Concretamente, la Directiva 92/58/CEE del consejo, de 24 de junio de 1992, establece las disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Mediante el presente Real Decreto se procede a la transposicion al Derecho juridico espafiol del contenido de
la directiva 92/58/CEE antes mencionada.

En su virtud, de conformidad con el articulo 6 de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales, consultadas las organizaciones
empresariales y sindicales mas representativas, oida la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el
Trabajo, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion
del dia 4 de abril de 1997.

7.2 SENALIZACION ASOCIADA A LA MAQUINA.

En la fase de disefio, y posteriormente en la fase de fabricacion, se han tenido en cuenta todos los riesgos
que estdn asociados a esta maquina, segun EN-1050 (Evaluacion de riesgos). Teniendo en cuenta los
resultados obtenidos se cubren los riesgos susceptibles de eliminar, pero existen una serie de riesgos
residuales que son imposibles de suprimir segin el disefio, por lo que cumpliendo con la directiva 92/58/CEE
del consejo, de 24 de junio de 1992, y traspuesta al ordenamiento juridico espafol a través del R.D
485/1997 de 14 de abril sobre “Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo” se sefalizan de manera que el operario siempre sea advertido de los riesgos a los que se
expone.

En los puntos donde existen resguardos y protecciones fijas, también existe sefializacion para complementar
dichas medidas.
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A continuacion, se citan todas las posibles sefializaciones que aparecen en la maquina. Estas sefalizaciones
deben ser leidas y comprendidas por el usuario. También se citan las zonas donde se puede observar cada
sefializacion.

7.2.1 Senalizacion 1

La presente sefializacion puede verse en ( ' PELIGRO B
todas las protecciones y resguardos fijos N“Wnﬁ“ Hm‘;gﬁmu
que no deben ser manipulados mientras la :
maquina este en funcionamiento. umn?ﬁ': %ﬁuﬂwﬂ% NT.
DANGER
L — n?ﬂi!r#ﬂﬁlﬁ 'I'Hm = l
ATENCION !!!!

Cualquier manipulacion indebida de las protecciones o resguardos que van fijados a la maquina
puede producir situaciones de peligro para el usuario con la consecuente causa de accidente. Si no
se respetan dichas indicaciones, cabe dejar bien claro que la responsabilidad es del usuario final.

7.2.2 Sefnalizacion 2

La presente sefializacion prohibe el acceso a '8 ATENCION ™)
toda superficie que sea susceptible de provocar QUEDA TOTALMENTE PROMIBIO EL AGCESG A

. 'y . . ESTA BUPERFICIE, LEER EL MAMUAL DE INGTAUCOIGNES,
una situacion de riesgo o de peligro. Por tanto ATTENTION
el usuario de esta maquina, Fiebe leer 18 TOTALLY FONBIDOIN THE ACEESS 10 THIS BURFAGE,
previamente el manual de instrucciones para 1y ATTENTION
conocer las zonas de prohibicion. 9 L ESTmﬂﬁanﬁw%ﬁﬁlwnmeg
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7.2.3 Sefalizacion 3

Esta sefializacion esta situada en los puntos donde debe
ser anclada la maquina y sus partes para el correcto y
seguro izado de esta.

La ubicacién de esta sefalizacion indica el centro de
gravedad de la maquina. El anclaje de estos puntos
debera hacerse por personal formado para ello y el izado
debera realizarse con cuerdas, eslingas o cadenas. Todos
estos elementos deberan estar en correcto estado. En
caso de duda del estado de alguno de estos elementos,
sera razon suficiente como para dejar de emplearlos.

7.2.4 Sefializacion 4

A\ A
Q01
O ®(

La presente sefializacion esta situada en el panel del cuadro eléctrico. Esta sefializacion supone un breve
resumen de todas las obligaciones, prohibiciones y advertencias que el usuario debe tener en cuenta a la
hora de trabajar con la maquina. A continuacion se relaciona cada una de ellas.

Sefales de advertencia

- Riesgo eléctrico
Riesgo de incendio. Si se trabaja con recuperacion de materiales comburentes.
Riesgo de caidas a mismo nivel.
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- Riesgo de caidas a distinto nivel.

Senfales de obligacion

uso de botas con proteccion en la puntera.
- Uso de guantes de piel o similar para manipulacién de materiales abrasivos.
- Empleo de proteccion auditiva. En la instalacion, se pueden dar niveles de presion sonora elevados que
superen los niveles permitidos. Es obligacion del empresario informar a los usuarios de la maquina de
estas condiciones y entregar las protecciones pertinentes a los trabajadores segun los criterios
establecidos en la directiva 2003/10/CE y traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el R.D.
286/2006 los siguientes criterios:
= Entregar proteccion auditiva al operario cuando el nivel continuo equivalente ponderado A (LegA)
este entre 80 y 85 dBA.
» Dar a todos los trabajadores proteccion auditiva cuando el nivel continuo equivalente ponderado A
(LegA) este entre 85 y 90 dBA.
» Obligar a todos los trabajadores a usar los protectores auditivos cuando se sobrepasen los 90 dBA o
140 dB de pico.
Empleo de proteccion respiratoria (autofiltrantes) en zonas con mucho polvo o particulas volatiles o
atmosferas enrarecidas durante el uso, mantenimiento o reparacion de la maquina.
- Uso de casco en las fases del montaje, y mantenimiento de la maquina.

Sefiales de prohibicion:

prohibido fumar en las cercanias de la maquina en magquinas con riesgo de incendio al manipular o
trabajar con materiales comburentes (papel, cartén,etc).

- Prohibicion de encender fuego bajo las condiciones antes mencionadas.

- No almacenar o depositar objetos ni elementos que puedan obstruir el paso por la periferia de la maquina
por posibles situaciones de emergencia que se puedan producir. La obstaculizacion del paso impide la
rapida evacuacion del personal en situaciones de emergencia.

7.2.5 Senalizacion 5

4 PELIGRO )

PROHIBIDO ACCEDER AL INTERIOR DE LA TOLVA.,

DANGER
IT IS FORBIDDEN TO ACCEDE INTO THE CHUTE .

DANGER

IL EST INTERDIT D' Al DER L'INTERIER
L. DE LA TREMIE. _)

Esta indicacion expresa la prohibicion de entrar personas a la zona creada por las protecciones, donde .
cualquier manipulacion o reparacion que se realice en el interior, debera realizarse por personal cualificado y
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en condiciones de seguridad. Las operaciones se realizaran en maquina parada y corte fisico del suministro
eléctrico por medio de el interruptor general.

A esta zona solo se accedera durante el proceso de produccion mediante carretilla para alimentar de bobinas
a la cizalla y no por personal a pie.

7.2.6 Senalizacion 6

La presente figura, representa la advertencia de
posible riesgo eléctrico. La manipulacién de todo
elemento eléctrico debe realizarse por personal
cualificado. Esta sefializacion se puede observar en
el cuadro eléctrico, asi como todas las superficies
que estdn en contacto o relacionados con la
corriente electrica. (canaletas, tubos, chapas, efc).

7.2.7 Seiializacion 7

Para sefializar los riesgos residuales en algunos casos, y como complemento en otros, se dispone de una
sefializacion de advertencia. Esta sefializacion consiste en una banda formada por franjas amarillas y negras
y determina zonas que deben de ser visualizadas para que el operario intuya el riesgo que supone.

En algunos casos, va acompafiada de otra sefalizacion con lo cual es rapidamente entendida. En otros
casos aparece unicamente. En estos casos esta sefializcion, indica zonas donde es propicio el riesgo de
golpes con cantos, aristas, 0 zonas con un riesgo indeterminado.

| S
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Esta sefalizacion la podemos encontrar en la boca del tinel, como sefializacion de advertencia de salida de
materiales pesados con el consecuente riesgo de aplastamiento de miembros inferiores. También la
podemos encontrar en superficies elevadas de la maquina donde no existan guardacuerpos ni resguardos
anticaidas para delimitar las zonas pisables para el operario 0 tecnico en casos de reparacion vy
mantenimiento. O para captar al atencion visual del operario en zonas donde existe el riesgo de golpes con la
cabeza o partes del cuerpo.

7.2.8 sefalizacion 8

Esta sefializacion, advierte de una fuente de peligro que apareze en la zona de la cuchilla. En esta zona
existe riesgo de corte con consecuencias muy graves (perdida de un brazo, pierna, incluso la muerte).
Esta sefializacion la podemos encontrar en las cercanias de la cizalla. Y prohibe acercarse a la zona de

riesgo.

i PELIGRO A

NO APROXIMARSE A LA 20NA DE CORTE
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA

DANGER
DON'T APPROACH TO THE CUTTING ZONE
WHILE THE MACHINE IS WORKING

DANGER

NON S’APROCHER A LA ZONE DE COUPE
PENDANT LE FONCTIONNEMENT DE LA MACHINE

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacion 13/11/07 18:29 Pagina 8 de 8



MAQUINAmRIA E HRDRADLIGA MANUAL DE CORTADORA DE SECCION 8: PROTECCIONES
i S‘éﬁ )y, ! BOBINAS MODELO: CB Y SEGURIDADES
| g L] J — |

szcoon: PROTECCIONES Y SEGURIDADES

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacién 13/09/07 19:49 Pagina 1 de 15



MASUINARIA B HIDEAUICK MANUAL DE CORTADORADE ~ SECCION 8; PROTECCIONES
s A BOBINAS MODELO: CB Y SEGURIDADES

INDICE DE SECCION
8. PROTECCIONES Y SEGURIDADES............oovrenisesseesseesssssssesssssssesssssssasesssesssssssssassssessssssssssmesssssessssssennes 3
e ORI i i e e T s s 3
8.2 JUSTIFICACION. ... ocoomassorsorortorsatsmrasssresasrorseseatersatmsatstsasssssesmmsemmsstimesmtionsh i eastiasssmtssaitmshesastebastsesiss e 3
8.3 PROTECCIONES DE LA MAQUINA ........ocovvrmssessssssesesssssssseessessssssssesssessssosssssesssseessesessssssmseesssasssass 4
8.3.1 PROTECCIONES LATERALES. .........conniurirersseesesermeseesessessssssssesssssesasessssssssssessssssssssssessssmassssnns 4
8.3.2 PROTECCION DEL REDUCTOR DE LA CINTA. ......oviereisesnsssssssssseessssssassssessssssssesessesssonsens 5
8.3.3 CHAPAS DE CUBRICION DE LOS PINONES DE LA CINTA ......oouooeeereiecinsersessesssesessssnsneees 6
8.3.4 PROTECCIONES EN LA ZONA DE CORTE DE LA CIZALLA ......ovvuvvvevrereernscersersssmsssnsssssessssens 6
B8 PROTECCION CONTRA L B0 i i s e s s e 7
8.4 PROTECCIONES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD ELECTRICOS. ..........ccomreremerermmreessisenseseonsenes 8
8.4.1 CANALIZACIONES PARA CABLEADO ELECTRICO. ......ooueveercereeernsssssesssessssssssssssesssssseesseees 8
8.4.2 SETAS DE EMERGENCIA. .......ovevverevereseesssseesssessesessssesesseessessssessssssssssssssssssssssssnssssssssssssessssssnns 8
8.4.3 MICROS DE EMERGENCIA. (EN PROTECCIONES CON ENCLAVAMIENTO). .....cccoceevvvvrvvrrennnnne 9
8.4.4 MODULO DE SEGURIDAD............ooooevvrereeressessessisessssssesssesessssssssessesasssssssssessassssnsssssssassssssessnnes 1
8.4.5 INTERRUPTOR DE CORTE ROTATIVO. ....revirnsceresmnecsssessssesssessssessssessssssssssssnssssassessssens 14
8.4.6 SENSORES DE PRESENCIA. (NORMALMENTE EN MAQUINAS SIN CINTA)..........ccooevvrrrimne. 14
B.8.7 CUADRD ELECTRICO ......ovomvseeusseessssesssssesssssssssasessssesssansessesssesssasessseesssasssssessssssenssasssasesssreees 15

Magquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacion 13/09/07 19:49 Pagina 2 de 15





































































