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1, INTRODUCCION

1.1 ADVERTENCIAS Y CONDICIONES

= El presente constituye parte esencial de la maquina y por lo tanto deben conservarlo, segun se establece
en el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el real decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, sobre
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. BOE num. 33 de 8 de
febrero.

* Antes de poner en marcha la maquina se deberan leer con atencion las indicaciones correspondientes
acerca de la seguridad en el uso de la maquinaria, su mantenimiento respetar todas las sefializaciones de
advertencia y peligro que presenta la maquina.

» |amaquina debe destinarse sdlo al uso para la cual fue fabricada. Cualquier otro uso podria ser peligroso
por lo que el constructor no podra ser considerado como responsable de los dafios causados.

* Todo uso indevido o actuacion por parte del operario de forma negligente, comportara riesgos para la
maquina y para la integridad del operario. Por tanto, una vez sean detectadas dichas consecuencias, se
procedera a depurar responsabilidades. Si dichas actuaciones han sido debido a negligencias del operario
0 por otra parte han sido actuaciones indebidas sobre la maquina, las responsabilidades no recaeran
sobre Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L.

= Cualquier intervencion o modificacion que altere la estructura, los componentes y el circuito eléctricos o el
ciclo de funcionamiento debe ser efectuada (o en su defecto autorizada por escrito) por la empresa
constructora. La empresa en ningln caso se responsabilizara de los dafios derivados de una
manipulacion no autorizada de la maquinaria.

* |a sustitucion de piezas, elementos 0 equipos siempre se correspondera con los originales. En caso
contrario, la empresa constructora no se responsabilizara de las posibles consecuencias.

e Cualquier manipulacién o modificacion de las protecciones mecanicas o eléctricas de la maquina puede
dar lugar a accidentes graves. La empresa en ningln caso se hara responsable de las consecuencias
derivadas de la misma.

# |a manipulacion del numero de serie que aparece en la placa de identificacién o en el chasis de la
méquina anula la garantia y libera a la empresa constructora de cualquier responsabilidad u obligacion
contractual.

» Durante el periodo de garantia, las operaciones de mantenimiento y reparacion se realizaran por tecnicos
de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L. Las consecuencias que se produzcan por manipulacion de la
maquina durante el periodo de garantia, no seran responsabilidad de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L.
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1.2 IDENTIFICACION DE LA MAQUINA

La placa de identificacion de la maquina estéd fijada en la parte frontal de la maquina, sobre las partes
metalicas de la parte delantera. Estas pueden ser protecciones o resguardos, o incluso sobre el propio chasis
dependiendo de maquinas

1.2.1 MARCADO:

Esta maquina posee la declaracion de CE conformidad de la empresa, y por la misma, la empresa declara
que la maguina comercializada satisface todos los requisitos esenciales de salud y seguridad, y que cumple
con los requisitos esenciales de la Directiva Europea de Maquinas 93/68 y 93/465 referentes al marcado CE.
Ambas directivas se apoyan sobre la directiva marco de maquinas 89/392, modificada por las Directivas
91/368 y 93/44, y que actualmente estan derrogadas por la 98/37. De acuerdo con dicha directiva, en el
marcado CE deben aparecer los siguientes datos:

Nombre del fabricante

Numero de serie

Modelo de maquina.

Afio de fabricacion.

- Marcado CE (medidas homologadas)

Todos estos datos se pueden observar en la figura siguiente.

Figura1.3.a

En la figura 1.3.a se puede observar una placa de identificacion de la maquina, que indica el numero de serie,
el tipo de maquina y la fecha de fabricacién de esta segun obliga la ley al fabricante de maquinaria. El decreto
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que exige este cumplimiento, es el R.D. 590/1989 modifica R.D. 1495/1986 en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Pues bien, a modo de ejemplo, nos apoyaremos en la figura 1.3.a. En la qual, describiremos los campos.
Campo N° En este campo, debe figurar el numero de serie de fabricacion, y que hace que la maquina sea
Unica. Los primero dos digitos indican el afio de fabricacion. Y los siguientes cuatro, al orden de fabricacion.

Campo TIPO : En este campo, va a figurar el modelo de la maquina. Por ejemplo, si es una prensa, o un
triturador, efc.

Campo FECHA.: Esta fecha corresponde a la de salida de la maquina.
Por ofro lado, queda serigrafiado sobre la placa y dentro del disefio de la maquina el logotipo de la maquina.
Y que refleja los datos del fabricante. Segun obliga la ley.

NOTA IMPORTANTE

Toda esta informacion, es interesante conocerla por el cliente final que adquiere la maquina. Estos
datos son relevantes cuando surge alguna averia o cuando se requieren algunos recambios.

Cuando surja alguno de estos casos, para poder solucionar el tema, deberd comunicarse el numero
de serie y el tipo de maquina. Con estos datos se puede acceder a la documentacion de la maquina en
concreto y poder tratar asi el tema.

1.3 DIRECTIVAS Y NORMATIVAS APLICADAS

Las maquinas que salen en Maquinaria e Hidraulica S.L estan disefiadas y fabricadas para ser empleadas
por el usuario final de una forma segura. Y se entiende por usuario final al que manipula la maquina,
transporta, monta e instala y usa la maquina para el uso al que fue destinado.

Estas maquinas entran dentro del paraguas legislativo de la Comunidad Europea y por lo tanto estan
afectadas por sus exigencias.

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L para emitir sus declaraciones de conformidad se basa en una serie de
normas armonizadas emitidas por el CEN y el CENELEC en todos sus tipos, ya sean tipo A, B1, B2 o0 C.

Con el uso de estas normas se da la presuncion de veracidad en el cumplimiento de las directivas vigentes.

1.3.1 DIRECTIVAS DE APLICACION
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Las directivas y transposiciones al ordenamiento juridico espafiol que afectan a Maquinaria e Hidraulica
Jovisa S.L como fabricante, son las siguientes:

Directiva 89/392/CEE adoptada por el consejo el 14 de junio de 1989 para armonizar las legislaciones de
los estados miembros sobre maquinas. Publicacion DOCE L,1989-06-29.

Directiva 91/368/CEE de 20 junio de 1991, por la que se da cabida a las maquinas moviles, las maquinas
de elevacion de carga y la maquinaria exclusivamente destinada a trabajos subterraneos. DOCE L, 1991-
07-22.

Directiva 93/44/CEE de 16 junio de 1993 cubre los riesgos especificos de los aparatos de elevacion. Esta
modificacion abarca también los componentes de seguridad, ya que se entiende como maquina aquel
componente de seguridad que no constituye un equipo intercambiable. DOCE L 175, 1993-07-15.
Directiva 93/68/CEE de 22 de julio de 1993 conocida como “la directiva del marcado CE” ajusta las
disposiciones relativas al marcado de conformidad con el fin de armonizar el Marcado CE en las
directivas de nuevo enfoque. DOCE L 220 de 1993-08-03.

- Directiva 93/465/CEE (modifica la anterior)

- Directiva 98/37/CE de 22 de junio de 1998 deroga la directiva 89/392/CEE y sus modificaciones. Se trata
de un texto refundido de las anteriores directivas no introduciendo ninguna modificacion ni ningiin cambio
respecto a los textos derrogados y esta vigente desde el 12 de agosto de 1998. DOCE L 207 DE 1998-
07-23.

- Finalmente esta directiva sera derrogada por la directiva 2006/42/CE de 17 mayo de 2006, relativa a
maguinas y por la que se modifica la directiva 95/16/CE (refundicion), publicada en el DOUE L157 de
2006-06-09. La nueva directiva de maquinas entro en vigor el 29 de junio de 2006 y, segun la correccion
de errores publicada en el DOUE L76 de 16 de marzo de 2007, derrogara a partir de 29 de diciembre de

2009, la 98/37/CE.

La transposicion de las anteriores directivas al ordenamiento juridico espafiol sigue la siguiente trayectoria a
través de los RR.DD.

R.D 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de aplicacion de la directiva del
consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
magquinas. BOE n°297, de 11 de diciembre de 1992. Esta disposicion transpone al dercho positivo
espaiiol tanto la directiva 89/392/CEE como su primera modificacion (Directiva 91/368/CEE).

R.D 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre
relativo a las disposiciones de aplicacién del consejo 89/392/CEE, sobre maquinas (BOE n° 33, de 8 de

febrero de 1995).
1.3.2 NORMAS ARMONIZADAS

» El objetivo de Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L es el continuo seguimiento de las directivas europeas,
asi como su cumplimineto y para ello, Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L se apoya en una serie de
normas armonizadas para ir en la linea corrrecta de actuacion. A continuacién, se citan las normas
armonizadas que le son de aplicacion como fabricante de maquinaria y que afectan a este tipo de
maquinas. Tales normas son:
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o EN 982. Seguridad de las maquinas. Requisitos de seguridad para sistemas y componentes para
transmisiones hidraulicas y neumaticas hidraulica. (en sus partes correspondientes)

e UNE EN 1037. Seguridad de las maquinas. Prevencion de una puesta en marcha intempestiva.

e UNE EN 1088. Seguridad de las maquinas. Dispositivos de enclavamiento asociados a resguardos.
Principios para el disefio v la seleccion.

e UNE EN 1S014122-1. Seguridad de las maquinas. Medio de acceso a magquinas e instalaciones
industriales.

e -Parte 1. seleccién de medios de acceso fijos entre dos niveles.

e - Parte 2. Plataformas de trabajo y pasarelas.

e - Parte 3. Escaleras, escalas de peldafios y guardacuerpos.

e - Parte 4. Escaleras fijas.

e UNE EN 60204-1. Seguridad de las maquinas. Equipo electrico de las maquinas.
e - Parte 1. Requisitos generales.

e UNE EN 1050 Sistematica para efectuar la evaluacion de riesgos durante todas las fases de vida de una
maquina.

e UNE EN 12100-1 Y UNE EN 12100-2, Principios de disefio.
e UNE EN 614-1, Aspectos ergonomicos.

e EN 292-2 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos. Principios generales para el disefio. Principios
y especificaciones tecnicas.

e UNE EN 842. Seguridad de las maquinas. Sefiales visuales de peligro. Requisitos generales. Disefio y
ensayos.

e UNE EN 811. Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas
peligrosas con los miembros inferiores.

e EN 294 Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas de
peligro con los miembros superiores.
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» EN 981. Seguridad de las maquinas. Sistema de sefiales de peligro y de informacion auditivas y visuales.

« RBT. Reglamento electrotecnico para baja tension.

Queda totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de este manual sin el consentimiento de la
empresa. La empresa se reserva el derecho de modificar las ilustraciones, caracteristicas técnicas y las
instrucciones de manejo, que se hayan hecho necesarias para mejorar la maguina.

Existe a disposicion del cliente un manual en original en las instalaciones de Maquinaria e Hidraulica Jovisa.
Con la entrega de la maquina, se hace entrega de un manual, traducido al idioma del pais del cliente. Si el
cliente solicita este manual original, se le entregara una copia en formato digital.

12 Edicion: Enero de 1997
22 Edicion: 26 de Marzo de 1998.

32 Edicion: septiembre de 2007
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2. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA
2.1 DESCRIPCION.

El volteador esta compuesto basicamente por una estructura metalica electrosoldada que confiere rigidez al
conjunto. Consiste en una estructura formada a base de tubos estructurales de cierto tamafio, plantillas cortadas
con oxicorte y chapas practicamente.

Este a su vez va cubierto de unas protecciones laterales formadas con chapa perforada para prevenir de los
elementos activos en el movimiento de subida y bajada del contenedor.

Esta maquina, se puede asociar a otro tipo de maquinas, y en su caso, su funcionamineto estara integrado en el
sistema de seguridades de la maquina principal.

Los volteadores JOVISA estan compuestos por los siguientes elementos:
» (Chasis: formado por una estructura metélica electrosoldada.

» Mecanismo de elevacion: constituye el elemento movil de la maquina. Impulsado por un cilindro
que es el encargado de elevar el contenedor.

= Central hidraulica: es el conjunto de bombas, valvulas, electro-valvulas, efc. ... encargadas de
proporcionar los accionamientos necesarios a la maquina.

= Armario eléctrico: en el se encuentran alojados todos los 6rganos eléctricos de proteccidn y
maniobra de la maquina.

» Protecciones. En los alrededores de la maquina, vienen dispuestas una serie de protecciones
para evitar accidentes y lesiones.
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En la siguiente figura fig. 2.1.a, podemos observar un volteador comun.

cplho
F b 11}

|
T i

7
D 2 4

Fig.2.1.a. Volteador comun.

2.2 FUNCIONAMIENTO DEL VOLTEADOR

El funcionamiento del volteador es muy sencillo. Tiene como objetivo el de elevar los contenedores de
residuos o desechos dentro de un recipiente, prensa, etc.

El volteador tiene un acoplamiento para el modelo del contenedor con que se vaya a trabajar. El contenedor,
una vez lleno, se lleva al volteador, y por medio de este acoplamiento se engancha al mecanismo de

elevacion,

Una vez esta enganchado, se eleva por medio del accionamiento normalmente mecanico (bambi) que lieva
incorporado la central hidraulica, quien finalmente a través de la potencia generada por el motor, es quien
genera presion en el circuito hidraulico, actua sobre el cilindro y eleva el contenedor.

NOTA IMPORTANTE!!!!

ESTA MAQUINA PUEDE IR PROVISTA CON ACCIONAMIENTO MECANICO (BAMBI) O
ELECTROMECANICO (ELECTROVALVULA).
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ACIONAMIENTO MEDIANTE SISTEMA MECANICO.

Este tipo de accionamiento, es el estandar para este tipo de maquina. Consiste en una valvula que se
acciona de forma mecanica por medio de una palanca. En la figura (fig.2.2.a) siguiente podemos ver un
ejemplo de este sistema.

Palanca de accionamisnto
{bambi).

Fig.2.2.a Modelo de central hidraulica instalada en el volteador con accionamiento mecanico (Bambi).

El funcionamiento es sencillo; con una mano, se le da corriente a través de un pulsador al motor para tener
presion en la bomba y con |a otra mano actuamos sobre la palanca (bambi).

Es mediante el bambi con el que seleccionamos el movimiento de subida y bajada, pero solo en el caso de
subida, es cuando simultaneamente hay que pulsar el pulsador de entrada de corriente al motor. Ver figura
2.2b.

Pulsador de entrada
de corriente al motor.

Fig.2.2.b. Sistema de elevacién y bajada mecéanico (bambmbi)
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ATENCION!!

CON EL SISTEMA DE ELEVACION Y BAJADA MECANICO, LA BAJADA DEL ELEVADOR, SE
REALLIZA SOLO CON EL MOVIMIENTO DE LA PALANCA, POR LO QUE HAY QUE TENER
PRECAUCION DE ASEGURARSE DE QUE NO PERMANECE NADIE DEBAJO DE LA ZONA DE
ACCION DE ESTE.

También y en ocasiones que por exigencias del cliente normalmente, el sistema de accionamiento es
electromecanico.

ACCIONAMIENTO CON SISTEMA ELECTROMECANICO.

Esta maquina, se puede servir con accionamiento electromecanico. Este sistema se emplea para evitar
accidentes. Este sistema es controlado electricamente, de manera que es el circuito eléctrico y a través del
automata quien permite la elevacion del contenedor. Su funcionamiento es el siguiente:

Se dispone un pequefio cuadro eléctrico en el mismo volteador o en la maquina donde vaya a asociarse
este. Este cuadro eléctrico dispone de un selector de dos posiciones. Una posicion es para la subida y la otra
para la bajada.

Para elevar o bajar el contenedor, hay que pulsar un pulsador que es quien finalmente permite el paso de
corriente al motor y consecuentemente da presidn a través de la bomba.

De manera que con una mano el operador pulsa el pulsador de paso de corriente y con la otra mano mueve
el selector hacia el lado que desee para elevar bajar el contenedor.

En la siguiente figura podemos ver este cuadro eléctrico.

| Selector de subida y
bajada

| Pulsador de paso de
corriente al motor.

Fig. 2.2.c. Organos de accionamiento en un sistema electromecanico.
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Control de elevacion por
electrovalvula.

Fig. 2.2.d. central hidraulica con electrovalvula de volteador acoplada al chasis de una prensa

2.3 DATOS TECNICOS DEL VOLTEADOR.

- carga maxima a 150 bar: 1400 kg.

- tipo de contenedor: NORMA DIN O AFNOR
-Altura de descarga: 1370 mm

- peso total: 380 kg.

- potencia del motor: 2¢cv

- presion hidraulica maxima: 150 bar

- tension: 220/380 voltios
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2.4 DIMENSIONES

Las dimensiones de la maquina y la cinta transportadora aparecen reflejadas en el plano de la instalacion y
en la oferta de la maquina.

n T}h F% ‘j}; |
K il 4 | B\l =
4 1 I el Iri1 Lt g
1L 1 bl
) — |
AT I T //E')_,,/ et
DI, TR

Fig. 2.4.a. Dimensiones del volteador estandar.

2.5 PUESTO DE TRABAJO.

Para esta magquina se considera un unico puesto de trabajo. Tal puesto, esta situado ante el cuadro eléctrico.
De manera que las funciones del operario son las del manejo de los 6rganos de acconamiento de elevacion
y bajada del volteador.

NOTA IMPORTANTE:

ESTA MAQUINA, PRESENTA UNAS ZONAS (FUENTES DE PELIGRO) DE RIESGO
CONSIDERABLE PARA LAS PERSONAS QUE LA UTILICEN. ES IMPRESCINDIBLE EL BUEN
CONOCIMIENTO DE LAS FUNCIONES DE LA MAQUINA, DEL BUEN USO DE ESTA Y EL MAXIMO
RESPETO DE LA SENALIZACION DE PROHIBICION QUE APARECE EN TODA LA ENVOLTURA
DE LA MAQUINA.

EL CASO OMISO DE ALGUNA DE ESTAS INDICACIONES PUEDE DESEMBOCAR EN UNA MALA
CONSECUENCIA O ACCIDENTE.

EXISTE MAS INFORMACION SOBRE PROTECCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
IMPLANTADAS EN OTRAS SECCIONES DE ESTE MANUAL.
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Las tareas de alimentacion de bobinas, reparacion, y/o mantenimiento, aunque si son labores que realiza el
mismo operario, no son consideradas puesto de trabajo para esta maquina. No se permitira en ninglin caso el
accionamiento del volteador estando algln operario en la zona de accion de este.

Dicho puesto comentado en el parrafo de arriba, deberan atenerse a los riesgos y a las medidas preventivas
asociados a cada puesto.

El siguiente cuadro refleja modos de trabajo de obligado conocimiento y cumplimiento para los operarios:

IATENCION!

Es muy importante que el operario que ocupe este puesto de
abajo observe las siguientes medidas de seguridad.

1. Nunca se iniciara la maniobra de la maquina cuando exista la posibilidad de que algtn operario pueda quedar
situado dentro de la zona de accion del volteador.

2. Bajo ninguna circunstancia ocupara mas de un operario este puesto de trabajo. No observar esta norma de
seguridad puede dar lugar a accidentes graves, ya que si existe algln operario {que no sea el encargado de
maniobrar la maquina) realizando las operaciones de carga y descarga de las bobinas, este queda a merced
del que opera la maquina, pudiéndose generar un accidente importante ante un descuido de este.

3. Antes de aproximarse a la zona de corte de la cizalla, el operario de la maquina se asegurara de que el
selector general del cuadro eléctrico, se encuentra en posicion de “paro” (0).

4. Antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento, el operario de dicho puesto se asegurara de que:
# Laalimentacion eléctrica esta cortada.

# [l selector general del cuadro eléctrico debera encontrarse en posicion de 0, o retirar la llave del cuadro.
s Colocara un cartel en la maquina que indique “Maquina averiada”.

*  Colocara un cartel en el cuadro electrico que indique “Peligro, instalacién en reparacion, no iniciar ninguna
maniobra”.
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3. INSTALACION

3.1 ESPACIO MINIMO Y UBICACION

La instalacion de la maquina en el local previsto requiere de un espacio minimo necesario para el correcto
funcionamiento de la misma. Para determinar el espacio minimo se recomienda consultar el plano de la
instalacion proporcionado por la empresa,

La maquina debe ser ubicada en una zona cubierta de la fabrica.

3.2 MONTAJE EN COMPACTADOR

Este volteador como ya se ha comentado en anteriores apartados, puede ir asociado a otras maquinas. En el
caso de volteadores se preveen unos acoplamientos especiales.

Esta maquina, asociada a otro tipo de magquina, actua como alimentador. Ver fig. 3.2.a.

fig.3.2.a. Montaje de volteador en compactador.
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3.3 MONTAJE DE VOLTEADOR EN PRENSA.

Este montaje es similar al del compactador. La prensa lleva un sistema de acoplamiento especial para el
volteador. El sistema de subida y bajada puede estar o no integrado con el de la prensa. Y como ya hemos
comentado en la seccion 2, tiene dos tipos de accionamiento.

El sistema de acoplamiento lleva unas plantillas con agujeros por los que se pasan unos bulones para que
queden fijadas.

En la siguiente figura, podemos ver un volteador unido a una prensa. Fig.3.3.a.

volteador

.f’” .
oy e
ISy
e —
2 by NS
P i T
1 volteador

Fig. 3.3.a. Vista frontal y en planta de un volteador asociado a una prensa.

3.4 INSTALACION ELECTRICA

Antes de poner en funcionamiento la maguinaria, la instalacion eléctrica a la cual va a ser conectada debe
cumplir una serie de requisitos:

e La potencia de nueva maquina (ver ficha técnica) no debe superar la potencia disponible.
¢ Debe existir un interruptor diferencial de 30 mA.
e La caida de tension en la toma de corriente no sera superior a + 5% del nominal.

e Lapreparacion de la conexion eléctrica debe ser efectuada por un instalador autorizado, que extendera
el correspondiente certificado.
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35  TRANSPORTE DE LA MAQUINA

El transporte de la maquina a su lugar de destino requiere de la realizacion de una serie de operaciones
previas, que en algunos casos pueden dar lugar a situaciones peligrosas por lo que se deberan seguir con
atencion las recomendaciones adjuntas:

IATENCION!
La manipulacion de cargas implica peligros para las personas y/o bienes, por lo que deberan tomarse las
medidas adecuadas en cada momento .En toda  operacién de carga y descarga deberan tenerse en
cuenta las siguientes medidas:
. No situarse bajo la carga.
. Levantar la carga lentamente.
. Evitar balancear la carga.

1

2

3

4. No efectuar movimientos bruscos.

5. No situarse en la trayectoria del desplazamiento.
6

. Utilizar equipos de elevacion, incluidos los auxiliares, adecuados a la carga (segun se indica en las
especificaciones técnicas).

~

Revisar los equipos y medios auxiliares.
8. Fijar la carga a la plataforma del camion mediante eslingas o similar para evitar desplazamientos.

Para poder realizar la carga y descarga de la maquina, es necesario disponer de al menos los siguientes
elementos:

¢ Una grua o puente grla que soporte la carga a elevar.
¢ Eslingas.

¢ Carretillas elevadoras (opcional).

3.6 DESMONTAJE DE LA MAQUINA

A continuacion se describe el procedimiento de desmontaje general. Si alguno de los elementos del
volteador no existiesen en la instalacion, se deberan omitir las instrucciones referentes a los mismos.

Nota: A la hora de proceder al desmontaje de los diferentes tornillos de sujeccion, conviene identificar
claramente de donde fueron desmontados, guardandolos en cajas diferentes y marcando las mismas con
sus correspondientes etiquetas identificativas.
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NOTA IMPORTANTE!!!

PARA CUALQUIER MANIPULACION DE LA MAQUINA, ES IMPRESCINDIBLE HABER LEIDO LA
SECCION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS QUE APARECE EN ESTE MANUAL. DE
MANERA QUE DICHAS TAREAS SE REALICEN CON TOTAL SEGURIDAD.

3.7 CARGA Y DESCARGA DEL VOLTEADOR

El agarre se realizara buscando el centro de gravedad del conjunto, especialmente al manipular el chasis
superior, ya que la central hidraulica tiende a producir el vuelco de la pieza.

Para ello buscaremos las indicaciones de anclaje inidicadas mediante el simbolo: (ver fig. 3.7.a).

Fig.3.6.7.b. Simbolo de anclaje para la elevacién de la carga.

3.8 CONDICIONES DEL LUGAR DE TRABAJO

3.8.1 ILUMINACION

La iluminacién minima recomendada para la realizacién de este tipo de trabajo es de 300 LUX. Para algunas
operaciones puntuales como las de reglaje de la maquinaria puede ser necesaria una intensidad luminosa
mayor, por lo que se recomienda que en estos casos se emplee algln equipo de iluminacion portatil.

3.8.2 TEMPERATURA Y HUMEDAD

El funcionamiento de los componentes eléctricos, electrénicos e hidraulicos pueden verse seriamente
afectados por la temperatura y la humedad. Con objeto de lograr un rendimiento 6ptimo de la maquina
deberan tenerse presentes los siguientes limites aconsejables de temperatura y humedad:
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- Temperatura: Comprendida entre 0 °C y 55 °C.
-Humedad: ~ Mé&xima 80% (sin condensaciones).

3.8.3 POLVO

La maquinaria hidraulica es especialmente sensible al polvo. El polvo penetra en el interior de los circuitos
hidraulicos, siendo el causante de ralladuras en los cilindros y las bombas. Para evitar dichos efectos se
emplean filtros en la central hidraulica. El empleo de esta maquinaria en ambientes excesivamente
polvorientos provoca continuos atascos en los filtros y desgaste de los elementos hidréulicos.

3.8.4 RUIDO Y VIBRACIONES

Las siguientes medidas indican el valor de la presion sonora medida en decibelios A equivalentes para una
jornada de trabajo (8 horas):

o Nivel sonoro: 75 db (Aeq)

Este nivel sonoro puede variar dependiendo del material utilizado.
3.9 PUESTA EN MARCHA POR PRIMERA VEZ

3.9.1 PREPARACION DE LA MAQUINA

1°. Colocar la maquina sobre una fundacion que se habra preparado a tal efecto previamente, segun los
planos remitidos, y procediendo a una nivelacion aceptable ya que esta maquina dispone de unas
ruedas para poder mobilizarla. (solo en casos que no vaya asociada a otra maquina).

2°. En caso de que el aceite no lo suministre el constructor, prever la cantidad necesaria de cualquiera
de los aceites cuyas caracteristicas cumplan las indicadas en el apartado de aceites recomendados
(Apto. 6.5). Quitar la tapa del depdsito y echar el aceite, interponiendo una malla filtrante hasta que el
tanque quede lieno, procediendo a taparlo inmediatamente. Para determinar el nivel del deposito, se
ha habilitado una mirilla en uno de los laterales del depésito.

3° Conectar los cables de entrada a los bornes marcados como RST , situados en la regleta del
armario. Conectar el cable de tierra al borne de color verde y amarillo. Antes de conectar la corriente,
se debe comprobar que todos los cables estan cogidos a la regleta, y que estan bien apretados.

4°. Comprobar el sentido de giro del motor, que visto desde atras, debe tener el sentido de las
manecillas del reloj. De no ser asi, intercambiaremos las fases del cable de entrada y volveremos a
poner en marcha la méquina.

5°. Comprobar el funcionamiento de los elementos de seguridad, tales como paros de emergencia...

3.9.2 PREPARACION DE LA CENTRAL HIDRAULICA.

Si el montaje ha sido llevado a cabo correctamente puede pasarse a la puesta en marcha y al control del
funcionamiento.
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La operacién de preparacion de la central hidraulica debera realizarse siempre después de su primera puesta
en marcha, o bien después de cualquier operacion de reparacion o mantenimiento del circuito hidréulico.

Preparacion para la marcha de prueba

1°.  Eltanque esta limpio?

2°.  Los conductos estan limpios y correctamente montados?
3°.  Racores, bridas ajustados?

4°.  Los conductos de los equipos han sido conectados de acuerdo con los esquemas de montaje resp. el
plano de conexiones?

5°. El motor de accionamiento y la bomba estan montados y dispuestos correctamente?
6°. El motor de accionamiento ha sido conectado correctamente?

7°.  Elfiltro posee la finura prescrita?

8°. Elfiltro ha sido montado correctamente en sentido del flujo?

9°. Ha sido llenado con el aceite prescrito hasta la marcan superior del nivel de aceite?

Marcha de prueba

10°. Hacer retirar al personal no involucrado del sector de peligro! Solamente debera permanecer el personal
de mantenimiento y operacion.

11°. Estan completamente abiertas las valvulas de cierre?

12°. Coincide el sentido de rotacion del motor de accionamiento con el de la bomba?. Conectar brevemente
y probar.

13°. Controlar la posicion de las valvulas direccionales y llevarias eventualmente a la posicion deseada.
14°. Colocar el distribuidor en posicion de circulacion.

15°. Abrir las valvulas de aspiracion de la bomba - eventualmente llenar con aceite la carcasa de la bomba.
16°. Si hubiera bomba de mando, poner en marcha la misma

17°. Accionar la bomba, salir de cero y prestar atencion a ruidos.

18°. Bascular un poco la bomba, aprox. 5°

19°. Liberar cuidadosamente tornillos de ubicacion alta o tornillos purgadores. Si drena fluido hidraulico libre
de burbujas el procedimiento de llenado esta concluido. Ajustar nuevamente bien los tornillos,

20°. Lavar la instalacion, en lo posible poniendo en cortocircuito los consumidores,

Magquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacién 08/11/07 10:53 Pagina 8 de 9



MODELO: VC

A .
MAGUINARIA E HIDRAULICA % MANUAL DE VOLTEADOR SECCION 3: INSTALACION

T
SA,

215,

22°.
239
24°.
25°.
26°.
27°.
28°.
29°.
30°.
31°.

32°.

33°.
34°.
35°.

36°.

37°.

Controlar el funcionamiento sin carga, accionar manualmente. Prueba en frio del comando electro -
hidraulico.

Una vez alcanzada la temperatura de servicio, controlar bajo carga. Elevar lentamente la presion.
Observar los instrumentos de control y medicion,

Prestar atencion a ruidos.

Controlar el nivel de aceite. Llenar si fuera preciso.

Controlar el ajuste de las valvulas limitadoras de presion por medio de carga y frenado del equipo.
Control de estanqueidad.,

Desconectar el accionamiento.

Reajustar todos los racores, aunque estén estancos. jAtencion!, reajuste solo con el equipo sin presion.
Control del nivel de aceite.

Prueba general de funcionamiento del equipo. Comparar los valores obtenidos con los datos admisibles
exigidos (presion, velocidad, ajuste de los demas equipos de comando).

Posibles sacudidas pueden indicar que aun hay aire en el equipo. Basculando brevemente la bomba en
uno u otro sentido de basculamiento con consumidor cargado o frenado pueden eliminarse ciertas
inclusiones de aire. El equipo esta totalmente ventilado cuando el funcionamiento es libre de saltos, la
marcha continia y no hay espuma sobre la superficie del aceite. Por experiencia puede afirmarse que
aproximadamente una hora después de la puesta en marcha desaparece la espuma.

Control de temperatura.
Desconectar el accionamiento (bombas,...)

Desmontar los filtros (secundarios y de caudal principal) y revisarlos en cuanto a residuos. Limpiar los
filtros, cambiar los papeles correspondientes.

En caso de aparecer mas suciedad, serd necesaria otra marcha de lavado, para evitar fallas prematuras
en componentes del equipo.

Registrar en un protocolo todos los ajustes realizados.
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4. USO DE LA MAQUINA

DESCRIPCION DE LA MAQUINA

La maquina esta formada por un conjunto de equipos destinados a un uso comun. Los equipos principales
de esta maquina son:

Grupo hidraulico.
Equipo eléctrico - electrénico.

Equipo mecanico.

4.1 CONDICIONES PREVISTAS DE UTILIZACION

USO NORMAL O PREVISTO

Se considera que se realiza un uso normal o previsto de la maquina cuando esta disponga de todos sus
elementos esenciales y se emplee para la elevacion de contenedores.

USO DISTINTO

No se recomienda el empleo de la maquina para la elevacion de otros elementos que no sean los
anteriormente enunciados. No obstante, pueden ponerse en contacto con nuestro departamento tecnico para
consultarnos cualquier otro uso.

USO ANORMAL

En el caso de que la maquina no disponga de todos Ios elementos esenciales para su funcionamiento, se
estara realizando un uso anormal de la mismo. Ante la ausencia o fallo de cualquiera de estos elementos, se
deberé realizar un paro de emergencia para repararlo o reponerlo.

Se consideran usos anormales los siquientes:

no respetar las indicaciones de prohibicion expresa.
Actuar en la maquina, sin los conocimientos previos (leer el manual).
Subir a superficies donde existen prohibiciones.

Alterar, modificar o suprimir las protecciones que lleva la maquina.
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Suprimir los detectores de seguridad a si como los paros de emergencia.
- No respetar las sefializaciones.
Trabajar con materiales para los que no este disefiada la maquina.

No realizar mantenimientos regulares.

4.2 LA PUESTA EN SERVICIO

PUESTA EN SERVICIO INICIAL CADA JORNADA

Antes de iniciar su funcionamiento diario normal, deberan de seguirse los siguientes pasos para la puesta en
marcha de la maquina.

1°.  Realizar todas aquellas operaciones de mantenimiento necesarias.
2°.  Conectar el interruptor general.

3°.  Conectar la marcha de las bombas.

4°. Esperar a que la maquina alcance la temperatura de servicio

5°  Despejar de personal la zona de elevacion.

6°.  Una vez que se ha comprobado que el personal se encuentra fuera de la zona de elevacion, el operario
encargado de la maquina procedera a accionar los 6rganos de accionamiento.

421 SELECTOR DE SUBIDA O BAJADA. (CON MECANISMO ELECTROMECANICO)

Este selector permite la subida o bajada del volteador. En este caso esta controlada la bajada ante un
accionamiento involuntario.

4.2.2 REPOSICION DEL SERVICIO

La reposicion del servicio normal de la maquina se realizara después de una parada normal, o bien de una
parada accidental de la maquina:

7°.  Reposicion por parada voluntaria de la maquina: En este caso se seguiran las instrucciones dadas
anteriormente para la puesta en marcha de la maqguina.

8% Reposicion por parada accidental: En este caso se seguirdn los siguientes pasos:

* Comprobar el tipo de paro.
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e Detectar la anomalia que originé el paro de la maquina.

=  Solucionar la anomalia.

» Restituir el servicio. Para elio se presionara el boton de reset, y transcurrido un cierto tiempo
realizaremos la puesta en marcha de la maquina del modo indicado anteriormente.

Si la maquina viene provista de sensores de presencia:

Esta maquina puede ir provista de sensores de presencia en la entrada de contenedores. En este caso,
cualquier elemento que se interponga entre el haz, interrumpira el funcionamiento de la maquina.

4.3 INSTRUCCIONES DE APRENDIZAJE

Los operarios que manejen esta maquina deberan recibir una serie de instrucciones que les permita
identificar las diferentes partes de la misma, el proceso productivo, los sistemas de mando, los dispositivos de
parada, las instrucciones de seguridad y las instrucciones de mantenimiento de la misma.

Durante la instalacion de la maquinaria, los operarios seran instruidos sobre todos los pormenores de la
misma al tiempo que se les indicara que este manual incluye las instrucciones de aprendizaje.

Antes de ocupar su puesto de trabajo, el operario debe identificar las siguientes operaciones:

¢ La puesta en marcha de la maquina.

e Lavigilancia del proceso.

* |a deteccion de anomalias.

e Los dispositivos de parada (tanto normal como de emergencia).
e Como usar la pantalla de configuracion y mensajes.

e Conocer las medidas de seguridad.

¢ Conocer las medidas de mantenimiento (descritas en el apartado de mantenimiento de la maquinaria)
43.1 VIGILANCIA DEL PROCESO

Hay que vigilar siempre, que los contenedores se introducen en el volteador de forma paralela para que la
elevacioén sea segura.

También es necesario y aunque la maquina vaya provista de sensores de presencia la vigilancia de que en la
zona de elevacion no permanezca ningun operario.
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4.3.2 DETECCION DE ANOMALIAS

Ante cualquier anomalia la maquina se detendra y el semaforo comenzara a funcionar.  Si la causa de Ia
anomalia no es detectada a primera vista, busquese el apartado de averias y soluciones en el presente
manual.

Si no consigue solucionar el problema, contacte con nuestro servicio técnico a través de los teléfonos: (96)
53304 17 y (96) 533 15 90,

Recuerde que antes de proceder a realizar cualquier reparacion, se debera apagar la maquina y retirar la
llave del armario eléctrico.

4.3.3 DISPOSITIVOS DE PARADA

La maquina dispone de diversos mandos para poder pararla, bien al final del ciclo, o bien de forma brusca.
Los primeros se denominan dispositivos de parada normal, y los segundos de parada de emergencia

4.3.3.1 DISPOSITIVOS DE PARADA NORMAL

La maquina dispone de un dispositivo de este tipo: situado en el armario eléctrico. Estos dispositivos son
pulsadores que ordenaran el paro de la maquina al finalizar el ciclo del trabajo en curso. Para restablecer el
servicio se debe accionar el pulsador de marcha,

4.3.3.2 DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA

La méaquina dispone de un dispositivo de este tipo: situado en el armario eléctrico manual. Aunque la
maquina, en su cuadro eléctrico viene preparada para insertar nuevos paros.

Estos dispositivos son pulsadores que cumplen las condiciones establecidas en la norma EN-60204. El
accionamiento de alguno e estos dispositivos, conduce al paro inmediato de la maquina.

Para restablecer el servicio después de una parada de emergencia en el caso de que el volteador este
asociado a otra maquina, debe resetearse el sistema (mediante el boton reset) y posteriormente debe
accionarse el pulsador de marcha.
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MAGUIRARIA E H'DRAUL'CAQ MANUAL DE VOLTEADOR SECCION 5:

5. MANTENIMIENTO

Un buen mantenimiento garantiza la duracion y fiabilidad de esta maquina.

5.1 MANTENIMIENTO HIDRAULICO

Anualmente se debe vaciar el deposito de aceite por el tapon de vaciado destinado a tal efecto en el grupo
hidraulico cambiando el mismo y reponer aceite nuevamente. (aprox.25 |) tipo de aceite ver hojas técnicas.

Con aire comprimido llimpiar el filtro de aspiracion situado en la tapa del deposito.
Comprobar el correcto apriete de todos los racores que componen el circuito asi como eliminar posibles fugas

de aceite y mirar el estado de los latiguillos.

5.2 ELECTRICIDAD

Anualmente comprobar el estado interno del cuadro, fusibles y demas elementos asi como la estanqueidad
del mismo.

5.3 MECANICA

Cada tres meses:

Engrasar articulaciones.
Comprobar el estado de la tolva y protecciones laterales.
Comprobar el apriete de |a tornilleria.

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacion 15/11/07 8:38 Pagina 3de 3






MNQMIES B EHIBRAULICA MANUAL DE VOLTEADOR ~ SECCION 6: PROTECCIONES
nsag | MODELO: VG Y SEGURIDADES

secoon: PROTECCIONES Y SEGURIDADES

Magquinaria e Hidraufica Jovisa S.L Fecha de creacion 13/09/07 19:49 Pagina 1 de 12



Mmum:nm k. HIGHAURICH MANUAL DE VOLTEADOR ~ SECCION 6: PROTECCIONES
WISA, MODELO: VC Y SEGURIDADES

INDICE DE SECCION
8. PROTECTIONES ¥ BB CURIDADE S it i i s e 3
8.1 OBUETO..ouvueueresessseesesessssssssssesssssessssessssesssses sseassesssases sessssesssssesssrasesssersssasesssesssssasssesssessmssesseersseesssanes 3
B TS T GO MCBIN it S AR5 R A R oSS S 3
6.3 PROTECCIONES DE LA MAQUINA s s st i it 4
6.3.1 PROTECCIONES LATERALES. ......o.oioessusssssssssserssssssssessmaseessresssssessssassssseessressmasssssestssessessmessstos 4
6.3.2 PROTECCION DE LA ENTRADA. ....ooovescemssssmssssssssssssssnsessassssasessesssssssessessssssssiastssasssssssssssssanses 5
6.3.3 PROTECCION CONTRA EL RUIDO. .....coveritsosmessessassessssssssssassssessssossssassssssssessassssssssassssssssassssssasses 6
6.4 PROTECCIONES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD ELECTRICOS. .........ommermismmmsssssesosssassrassessesse 6
6.4.1 CANALIZACIONES PARA CABLEADO ELECTRICO. .....ovvvrmersserssmsssesssssesssssasessonssesssreessessass 6
6.4.2 SETA DE EMERGENCIA. (OPCIONAL) ...covvveurmmeanieesssissmssssisssusanisssssssssssasssssnsissssssssmsssassssssssmsssass 7
543 CUADRO ELBC TRIC Ot i s e e e e 8
6.4.4 MICROS DE EMERGENCIA. (OPCIONAL EN PROTECCIONES Y BARRERAS CON
= e X S o VU U 8
GASMODULO DE SECURIDAD i saia e b ati s e s s T oo s 10
6.4.6 INTERRUPTOR DE CORTE ROTATIVO. .....ooovvoeeessrssssssssessssssasssrssssssessesassssssssssssssssssssesssssssases 1
6.4.7 SENSORES DE PRESENCIA. (OPCIONAL) ......cocuomrimisssssmsmsmssmismssssensmsesisssmmssssissesssssssssssssssssss 12

Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L Fecha de creacion 13/09/07 19:49 Pagina 2 de 12



MAQUINARIA
o E HIBRAULICA MANUAL DE VOLTEADOR ~ SECCION 6: PROTECCIONES
NSA MODELO: VC Y SEGURIDADES

6. PROTECCIONES Y SEGURIDADES

6.1 OBJETO

Segun la Directiva 89/655/CEE, aprobada por el consejo, y transpuesta al ordenamiento juridico espafiol a
través del R.D 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo”, esta maquina es considerada como un equipo de trabajo, por lo que

esta afectada por dichas disposiciones.
En la fase de disefio y fabricacion, se han tenido en cuenta todos los puntos considerados potencialmente

como “fuente de peligro” que de alguna manera no han podido ser suprimidos mediante el chasis principal
de la maquina, por lo que se han tenido que disefiar una serie de protecciones y resguardos fijos para

cubrirlos.

Por ofra parte existen otros dispositivos de seguridad que segtin normas UNE-EN se han decidido aplicar con
el objeto de dar presuncion de conformidad con las exigencias de la directiva.

También, si se da el caso, es objeto de esta documentacién la de dar instrucciones técnicas mediante las
cuales se permita el correcto montaje y ubicacion de las protecciones en la maquina. Esta documentacion va
acompaiada de gréaficos que nos permiten una mejor comprension del montaje de las protecciones.

Para la mejor comprension esta seccion conviene haber leido la seccion: “Sefializacion”.

6.2 JUSTIFICACION

En las prensas de MAQUINARIA E HIDRAULICA JOVISA. S.L aparecen una serie de riesgos y peligros

potenciales para el operador de la maquina, tales como:

cortes
- atrapamientos de las extremidades y del cuerpo en general
riesgo eléctrico

golpes contra objetos y aristas

los cuales pueden causar lesiones y dafios fisicos sobre el operario. Por tanto la empresa MAQUINARIA E
HIDRAULICA JOVISA S.L, se ve en la obligacion de cumplir con la normativa vigente en cuanto a seguridad
en maquinas UNE EN ISO . Y consecuentemente con el RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.
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6.3 PROTECCIONES DE LA MAQUINA

6.3.1 PROTECCIONES LATERALES.

En toda la envoltura de la maquina, aparecen dispuestas dos protecciones, que impiden el acceso por los
laterales a la zona de elevacion. De manera que el unico acceso a esta zona solo para casos concretos como

son:

- Cuando se alimenta la maquina con contenedor.
- Para tareas de reparacion por personal formado.

Este acceso puede también estar controlado mediante sistemas de deteccion de personas. (detector de

presencia opcional)
Esta proteccion protege del acceso al interior de cualquier operario, de las posibles maniobras incontroladas

por el elevador.

Por todo lo comentado anteriormente, puede haber atrapamiento de miembros, por tanto despues de haber
valorado el riesgo que aparece en esta zona, es necesario eliminar este riesgo y a poder ser, siguiendo el
criterio de prioridades que se citan en la ley 31/1995 de 8 noviembre sobre “Prevencion de Riesgos

Laborales’;
1° foco
2° medio
3° proteccion sobre el trabajador.

En este caso se ve factible la proteccion sobre el foco.

Para el disefio de estas protecciones, se ha empleado la norma EN-294:1992 “Seguridad de las
maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas de peligrosidad con los
miembros superiores”.

En la siguiente figura podemos ver un detalle de las protecciones laterales.

Protecciones laterales.

Fig. 6.3.1.a Sistema de volteador con palet europeo.

sta rejilla, al ser del tipo “cuadricula®, permite ver el interior.
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ATENCION!!

La apertura de esta rejilla con el objeto de manipular en su interior, precisa del paro de la maquina. Queda dejar
claro, que esta “totalmente prohibido” manipular en el interior con la maquina en marcha. Las operaciones de
mantenimiento y reparacion seran por personal cualificado.

e

6.3.2 PROTECCION DE LA ENTRADA.

Existen variantes en el disefio de recogida de material, pudiendo ser por medio de contenedores,
contenedores especiales o por pala cargadora tal y como se puede ver en el capitulo anterior (fig. 6.3.1.a).

En cualquiera de los casos, y a peticion del cliente o por exigencias de seguridad, puede incluirse una barrera
para impedir el paso de personal a la zona de elevacion. Esto se puede conseguir de varia formas. tales,

suelen ser:

- por barrera fisica con enclavamiento.
- Por sensores de presencia.

BARRERA FiSICA CON ENCLAVAMIENTO. (opcional)

Este tipo de barrera, consiste en un resguardo fisico, que impide fisicamente la entrada a la zona de
elevacion.

Al igual que en el punto 6.3.1, se pensado en la eliminacion del riesgo en el foco. En la siguiente figura,
fig.6.3.2.a podemos ver detalles de esta proteccion.

Fig.6.3.2.a Fig.6.3.2.b

ATENCION!

! El acceso al interior solo es posible cuando existan tareas de reparacion y mantenimiento por el
peligro que entrafian de atrapamiento. Y seran realizadas por personal cualifcado.
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SENSORES DE PRESENCIA (opcional}

Este dispositivo consiste en instalar unos sensores de presencia a la entrada, uno en cada proteccion (emisor
y receptor). El objetivo de estos sensores es detectar la presencia de algun obstaculo en su haz, ya sean
operarios o carretillas.

Cuando el haz detecta alguna presencia inutiliza la maquina, debiendo resetear el sistema para que pueda
volver a emplearse. (ver configuracion final en el esquema eléctrico y funciones del automata).

En cualquiera de los casos, se encienda cualquier piloto, se debera pulsar para resetear el sistema y volver a
arrancar la maquina.

Este funcionamiento esta explicado en el punto “Modulo de sequridad”. En averias gue no se solucionen
reseteando el sistema, se debera consultar con el servicio tecnico.

6.3.3 PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

Se disefia la maquina para que no supere los 75 dB. Este valor puede variar en funcién del peso de la carga
a elevar.

6.4 PROTECCIONES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD ELECTRICOS.

6.4.1 CANALIZACIONES PARA CABLEADO ELECTRICO.

En varios puntos de la periferia de la maquina, podemos encontrar conducciones y canaletas para la
disposicion de cableado eléctrico y a su vez distribucion a a los diferentes circuitos y partes cinematicas de la
maquina.

La disposicion de estas canalizaciones y conducciones, estan dispuestas en zonas que quedan alejadas de
las partes moviles de la maquina, a fin de que estas no sean estropeadas por el movimiento de estos
elementos.

Para la ubicacién de estas conduccines se ha tenido en cuenta la norma EN 60204-1:1997 “Seguridad de las
maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.” En sus partes correspondientes.

Toda la mayor parte de la instalacion electrica, transucurre por el exterior de la maquina. Para ello se han
empleado cajas de conexiones, tuberias (materiales plasticos termoestables), canaletas, etc con grados de
proteccion adecuados para el tipo de uso al que esta destinada la maquina.
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Las conexiones entre unos elementos de proteccion y otros, se realiza mediante racores de material plastico
que aseguran cierto grado de estanqueidad para particulas solidas (polvo) y liquidas (humedad). Todas las
disposiciones que son de aplicacion que se citan en la norma anterior se han tenido en cuenta para la
instalacion de la maquina en cuestion.

Este tipo de proteccion electrica, también es sefalizada, ya que puede suponer una “fuente de peligro” y
suponer un riesgo potencial de electrocucion sin no se tienen las respectiva consideraciones.

Todas las canalizaciones asi como cuadros eléctricos, son conectadas de forma equipotencial y a su vez en
conexion a tierra a fravés de las bornas que permite el cuadro eléctrico.

6.4.2 SETA DE EMERGENCIA. (OPCIONAL)

Teniendo en cuenta el puesto de trabajo de esta maquina, puede venir provista de dispositivo de “paro de
emergencia” en esta zona mediante el posicionamiento de una seta de emergencia.

Desde este puesto, se controlan todos las funciones de la maquina, de ahi que se justifique que ante una
situacion de emergencia se pueda parar la maquina de forma fortuita.

En cuanto a este dispositivo de emergencia, cabe decir que es facilmente accesible. Este dispositivo es del
tipo de retencion automatica y tiene maniobra de apertura positiva.

Si ocurre una situacién de emergencia, y se pulsa esta seta de emergencia, automaticamente se interrumpe
el paso de la corriente electrica atraves de los circuitos. Esto se consigue, de la siguiente manera:

FUNCIONAMIENTO DE LA SETA DE EMERGENCIA

La seta de emergencia es un organo de accionamiento que en su interior existe un interruptor. El cual lleva a
su vez un contacto que siempre esta cerrado, y forma parte del circuito de seguridades.

Este circuito esta formado por dos series de paros (dos circuitos en serie iguales, en los cuales estan los
contactos cerrados de todos los interruptores de emergencia, enclavamientos de protecciones, etc). Cada
dispositivo interruptor de corte eléctrico para situaciones de emergencia comentados, llevan una camara con
dos contactos de manera que supone un aseguramiento de que el corte del circuito es real. Esto quiere
decir, que es necesario que los dos contactos de la cdmara deben abrirse para entender que dicho interruptor
esta actuando.

Cuando pulsamos la seta de emergencia, en esta cdmara, se abren los dos contactos. De manera que se
interrumpe el paso de corriente a través del circuito de seguridad y este es detectado por el modulo "PILZ".

En cuanto a la estetica de este tipo de accionamiento, hay que decir que es un pulsador de color rojo, con un
fondo de color amarillo para provocar asi la atencion del operario. Ademas lleva inscrito “paro de
emergencia”. Como ya se ha comentado en anteriores parrafos, una vez se pulsa es retenido e interiormente
deja abierto el circuito de emergencias.
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Su forma es redonda, en forma de seta, de ahi su nombre. Tiene facil acceso para/con cualquier parte de la
mano que empleemos para pulsarla.

En la siguiente figura 6.4.2.a podemos ver un ejemplo de este tipo de organo de accionamiento.

™o
J‘B“*ﬂ*

»

Fig.6.4.2.a

6.4.3 CUADRO ELECTRICO

¢ Se indica en el apartado correspondiente, la exigencia de conectar la toma de tierra de la maquina a
la de instalacion, antes de ponerla en funcionamiento.

e Se dotan a los cuadros de una conexion de malla al chasis de la maquina.
¢ Seindica mediante el adhesivo correspondiente el peligro de shock eléctrico.

¢ Se dota a la maquina de un sistema de seccionamiento de la alimentacion con blogueo.
los motores se dotan de guardamotores adecuadamente dimensionados

644 MICROS DE EMERGENCIA. (OPCIONAL EN PROTECCIONES Y BARRERAS CON
ENCLAVAMIENTO).

Existe otro tipo de seguridad activa en esta maquina que tiene la funcion de detectar una situacion de
emergencia como es la de alguna proteccion o resguardo que ha dejado de esta en la posicion correcta y
provocando asi una situacion de riesgo, Esta sequridad se puede colocar en la serie de paros de emergencia
de la_maquina, es decir si la_maquina va a asociarse a otras maquinas deberén unirse todos los paros.
Entonces se emplearan paros de este tipo o similar.

Este tipo de dispositivo, lo podemos encontrar en protecciones que sean practicables. Esta ventana tiene la
funcion de poder permitir el acceso al interior “solo en casos de mantenimiento y reparacion por personal
cualificado y con maquina parada. Adoptando fodas las medidas de sequridad necesarias. Por lo que
cuando la maquina este en marcha deberéa estar cerrada.
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Para asegurarnos que la proteccion esta siempre cerrada, estando la maquina en marcha, se intala este
dispositivo en una esquina del marco de la proteccion. De manera que cuando esta se abra, corte el paso de
corriente a través del circuito de emergencias y consecuentemente la maquina.

Este dispositivo, al igual que la seta de emergencia, lleva una camara donde alberga dos contactos cerrados.
Al actuar este dispositivo, se abren los contactos.

¢ Como actua este dispositivo?
Este dispositivo de seguridad, esta compuesto por:

- un cuerpo. Donde quedan albergados los contactos,
- Una llave.

El cuerpo es la parte que va atornillada al chasis de la tolva. Y la llave esta atornillada al marco de la ventana.
La posicién de conexion o modo normal se da para entenderlo: “es cuando la llave esta dentro del cuerpo”.
De manera que cuando la ventana se abre separa la llave del cuerpo abriendo asi el circuito de emergencias
y cortando la corriente a la maquina.

La llave cuando esta introducida dentro del cuerpo permite mecanicamente que los contactos que se
encuentran dentro de la cAmara esten cerrados permitiendo asi el paso de la corriente. Al separar la llave, lo
que hacemos es abrir dichos contactos.

Para comprender mejor todo lo comentado anteriormente, observaremos la figura 6.4.3.a

llave

| cuerpo

M

Fig.6.4.3.a Ejemplo de dispositivo de proteccion del tipo “micro”.

en la figura 8.4.3.a se puede ver claramente la llave y el cuerpo. Este tipo de micro de seguridad, permite
gracias a su disefio poder introducir la llave por varios puntos. Segun la configuracion.
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6.4.5 MODULO DE SEGURIDAD.

El modulo de seguridad, es un dispositivo que se encarga del circuito de seguridades, de controlar micros de
seguridad y paros de emergencia. Su funcionamiento es sencillo. Y para ello nos basaremos en la figura

6.4.4.a. para explicarlo.
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Fig.6.4.4.a

La figura anterior, representa un circuito de seguridades para un. En la parte izquierda de la figura, se
representan los diferentes tipos de paros que se pueden dar en un circuito. Asi por ejemplo, en la parte
izquierda del grafico, podemos ver todos la paros que suele llevar la maquina.
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También podemos ver como existen dos contactos en cada tipo de paro (esto es a lo que se refiere en el

apartado de la seta de emergencia.).

Pues bien cuando alguno de estos contactos se abre por cualquier situacién de emergencia, se interrumpe el
paso de corriente a través del circuito de series, dando esta sefial al modulo de seguridad. Este
automaticamente actua sobre el contacto "13-14" abriendolo, y cortando la alimentacion a la fuente de

alimentacion y por tanto para la maquina.

Despues de cada parada de emergencia, deberemos pulsar el “reset” para que el modulo de seguridad
entienda que esta corregida la situacién y permita la puesta en marcha del sistema,

En la siguiente figura, podemos ver su posicion dentro del cuadro eléctrico. Fig.6.4.4.b

Fig.6.4.4.b

6.4.6 INTERRUPTOR DE CORTE ROTATIVO.

Siguiendo las indicaciones de la norma EN 60204-1:1997, el
apartado 5.3 ‘“Dispositivo de seccionamiento de la
alimentacién”, se dispone de un interruptor rotativo de corte.
Este corta la alimentacion total al cuadro eléctrico.

Este interruptor tiene dos posiciones “0" 0 “1”. Para casos de
reparacion o averias se debe desconectar la corriente a través
de este interruptor. Este tipo de interruptor permite también el
bloqueo mediante un candado de manera que en trabajos de
reparacion no sea posible su manipulacién. Ver fig. 6.4.5.a.

Este interruptor, dispone de unas
ranuras en las cuales se puede
introducir una cerradura tipo candado
para el bloqueo.

Modulo de seguridad
“pilz)!

/

Fig.6.4.5.a
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6.4.7 SENSORES DE PRESENCIA. (OPCIONAL)

Como ya hemos comentado en otras secciones, en volteadores asociados a otras maquinas y por exigencias
del cliente y de seguridad se instala unos sensores de presencia a la entrada del volteador. El objetivo de
estos sensores es detectar la presencia de alguin obstaculo en su haz, ya sean operarios o carretillas.

Cuando el haz detecta alguna presencia inutiliza la maquina, debiendo resetear el sistema para que pueda
volver a emplearse. Esto se consigue en el cuadro eléctrico.

En cualquiera de los casos, se enciende una luz piloto, que se debera pulsar para resetear el sistema y volver
a arrancar la maquina.

Este funcionamiento esta explicado en el punto “Modulo de seguridad”™. En averias que no se solucionen
reseteando el sistema, se debera consultar con el servicio tecnico.
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7. SENALIZACION
7.1 EXPOSICION DE MOTIVOS

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco de una politica
coherente, coordinada y eficaz. Segun el articulo 6 de la misma seran las normas reglamentarias las que iran
fijlando y concretando los aspectos mas tecnicos de las medidas preventivas.

Asi, son las normas de desarrolio reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben
adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a
garantizar que en los lugares de trabajo existe una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que
los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios tecnicos de proteccion
colectiva o de medidas, metodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

En el mismo sentido hay que tener en cuenta que en el ambito de la union europea se han fijado mediante las
correspondientes Directivas, criterios de caracter general sobre las acciones en materia de seguridad y salud
en los centros de trabajo, asi como criterios especificos referidos a medidas de proteccion contra accidentes
y situaciones de riesgo.

Concretamente, la Directiva 92/58/CEE del consejo, de 24 de junio de 1992, establece las disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Mediante el presente Real Decreto se procede a la transposicion al Derecho juridico espafiol del contenido de
la directiva 92/58/CEE antes mencionada.

En su virtud, de conformidad con el articulo 6 de la ley 3111995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales, consultadas las organizaciones
empresariales y sindicales mas representativas, oida la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el
Trabajo, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion
del dia 4 de abril de 1997.

7.2 SENALIZACION ASOCIADA A LA MAQUINA.

En la fase de disefio, y posteriormente en la fase de fabricacion, se han tenido en cuenta todos los riesgos
que estan asociados a esta maquina, segin EN-1050 (Evaluacion de riesgos). Teniendo en cuenta los
resultados obtenidos se cubren los riesgos susceptibles de eliminar, pero existen una serie de riesgos
residuales que son imposibles de suprimir segun el disefio, por lo que cumpliendo con la directiva 92/58/CEE
del consejo, de 24 de junio de 1992, y traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través del R.D
485/1997 de 14 de abril sobre “Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo” se sefializan de manera que el operario siempre sea advertido de los riesgos a los que se
expone.

En los puntos donde existen resguardos y protecciones fijas, también existe sefializacion para complementar
dichas medidas.
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A continuacion, se citan todas las posibles sefializaciones que aparecen en la maquina. Estas sefializaciones
deben ser leidas y comprendidas por el usuario. También se citan las zonas donde se puede observar cada
sefializacion.

7.2.1 Sefializacion 1

La presente sefializacion puede verse en f voasme ELIGRO )
todas las protecciones y resguardos fijos MAGUINA EN RARGHA -

que no deben ser manipulados mientras la

ANGER
\ ; \ HE PAS OUVRIR M MANI
maquina este en funcionamiento. LA MAGHINE EST EN mﬁsﬂ.ﬂ”ﬂﬂ
DANGER
& INSI0E WHILE

DON'T HANDL
i THE MACHINE I8 RUNNING. .

ATENCION !l

Cualquier manipulacion indebida de las protecciones o resguardos que van fijados a la maquina
puede producir situaciones de peligro para el usuario con la consecuente causa de accidente. Si no
se respetan dichas indicaciones, cabe dejar bien claro que la responsabilidad es del usuario final.

7.2.2 Senalizacion 2

La presente sefalizacion prohibe el acceso a ' ATENGION N
toda superficie que sea susceptible de provocar GUIEDA TOTALMENTE BROMIIDD EL ACCHSO A

' v ' . ST BUPERFICIE, LEEH EL MANUAL OE INSTRUCCIONES,
una situacion de riesgo o de peligro. Por tanto ATTENTION
el usuario de esta maquina, debe leer 1715 TOTALLY FORBIDREN THE ACGESS 10 THIS SUFAGE,

: d 0 READ IFATALCTRIN MANLAL,
previamente el manual de instrucciones para L ATTENTION
conocer las zonas de prohibicion. Nl EST TOTALIMENT WTERIDIT L AGOES A CEL 1 SURKACL,
. LIAE LE MANUEL [VIN
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7.2.3 Seializacion 3

Esta sefializacion esta situada en los puntos donde debe
ser anclada la maquina y sus partes para el correcto y
seguro izado de esta.

La ubicacion de esta sefializacion indica el centro de
gravedad de la maquina. El anclaje de estos puntos
debera hacerse por personal formado para ello y el izado
debera realizarse con cuerdas, eslingas o cadenas. Todos
estos elementos deberan estar en correcto estado. En
caso de duda del estado de alguno de estos elementos,
sera razon suficiente como para dejar de emplearlos.

7.2.4 Senalizacion 4

La presente sefalizacion esta situada en el panel del cuadro eléctrico. Esta sefializacion supone un breve
resumen de todas las obligaciones, prohibiciones y advertencias que el usuario debe tener en cuenta a la
hora de trabajar con la maquina. A continuacion se relaciona cada una de ellas.

Sefiales de advertencia

- Riesgo eléctrico
- Riesgo de incendio. Si se trabaja con recuperacion de materiales comburentes.
Riesgo de caidas a mismo nivel.
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- Riesgo de caidas a distinto nivel

Sefiales de obligacion

- uso de botas con proteccion en la puntera.
- Uso de guantes de piel o similar para manipulacion de materiales abrasivos.
Empleo de proteccion auditiva. En la instalacion, se pueden dar niveles de presion sonora elevados que
superen los niveles permitidos. Es obligacion del empresario informar a los usuarios de la maquina de
estas condiciones y entregar las protecciones pertinentes a los trabajadores segun los criterios
establecidos en la directiva 2003/10/CE y traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el R.D.
286/2006 los siguientes criterios:
» Entregar proteccion auditiva al operario cuando el nivel continuo equivalente ponderado A (LeqA)
este entre 80 y 85 dBA.
* Dar a todos los trabajadores proteccion auditiva cuando el nivel continuo equivalente ponderado A
(LegA) este entre 85 y 90 dBA.
s Obligar a todos los trabajadores a usar los protectores auditivos cuando se sobrepasen los 90 dBA o
140 dB de pico.
- Empleo de proteccién respiratoria (autofiltrantes) en zonas con mucho polvo o particulas volatiles o
atmosferas enrarecidas durante el uso, mantenimiento o reparacion de la maquina.
- Uso de casco en las fases del montaje, y mantenimiento de la maquina.

Sefales de prohibicion:

- prohibido fumar en las cercanias de la maquina en maquinas con riesgo de incendio al manipular o
trabajar con materiales comburentes (papel, cartén,etc).

- Prohibicion de encender fuego bajo las condiciones antes mencionadas.
No almacenar o depositar objetos ni elementos que puedan obstruir el paso por fa periferia de la maquina
por posibles situaciones de emergencia que se puedan producir. La obstaculizacion del paso impide la
rapida evacuacion del personal en situaciones de emergencia.

7.2.5 Sefalizacion 5

= PELIGRO )
PROHIBIDO ACCEDER AL INTERIOR DE LA TOLVA.

DANGER
IT IS FORBIDDEN TO ACCEDE INTO THE CHUTE .

DANGER

IL EST INTERDIT D' ACCEDER L'INTERIER
% DE LA TREMIE. y

Esta indicacion expresa la prohibicion de entrar personas a la zona creada por las protecciones, donde .
cualquier manipulacion o reparacion que se realice en el interior, debera realizarse por personal cualificado y
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en condiciones de seguridad. Las operaciones se realizaran en maquina parada y corte fisico del suministro
eléctrico por medio de el interruptor general.

A esta zona solo se accedera durante el proceso de produccion mediante carretilla para alimentar de bobinas
ala cizalla y no por personal a pie.

7.2.6 Senalizacion 6

La presente figura, representa la advertencia de
posible riesgo eléctrico. La manipulaciéon de todo
elemento eléctrico debe realizarse por personal
cualificado. Esta sefializacion se puede observar en
el cuadro eléctrico, asi como todas las superficies
que estan en contacto o relacionados con la
corriente electrica. (canaletas, tubos, chapas, etc).

7.2.7 Senalizacion 7

Para sefializar los riesgos residuales en algunos casos, y como complemento en otros, se dispone de una
sefalizacion de advertencia. Esta sefializacion consiste en una banda formada por franjas amarillas y negras
y determina zonas que deben de ser visualizadas para que el operario intuya el riesgo que supone.

En algunos casos, va acompafada de otra sefializacion con lo cual es rapidamente entendida. En otros
casos aparece unicamente. En estos casos esta sefializcion, indica zonas donde es propicio el riesgo de
golpes con cantos, aristas, 0 zonas con un riesgo indeterminado.

[N
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Esta sefializacion la podemos encontrar en los elementos moviles del elevador, como sefializacion de
advertencia de salida de materiales pesados con el consecuente riesgo de aplastamiento de miembros
inferiores. También la podemos encontrar en superficies elevadas de la maquina donde no existan
guardacuerpos ni resguardos anticaidas para delimitar las zonas pisables para el operario o tecnico en casos
de reparacion y mantenimiento. O para captar al atencion visual del operario en zonas donde existe el riesgo
de golpes con la cabeza o partes del cuerpo.

Fig. 7..2.7.a. Imagen de un volteador asociado a una prensa. Sefializacion de las partes méviles.
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8. RIESGOS ASOCIADOS EN EL USO, TRANSPORTE Y MANUTENCION DE LA MAQUINA.

8.1 OBJETO

E! objeto del presente capitulo, es el de informar al transportista, al montador (sea o no finalmente el cliente el
que la monte) y al usuario final, de los riesgos que van asociados a cada una de las fases citadas.

Tambien en este apartado, van a proponerse una serie de medidas preventivas para evitar dafios en cada
una de estas fases.

8.2 CARGA Y DESCARGA DE LA MAQUINA

Indicaciones para operarios de taller, asi como operarios que se encuentren en las instalaciones del cliente
encargados de la carga o descarga de la maquina.

Tipos de riesgos:

- Tropiezos con partes de la maquina.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a media altura.

- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a alturas superiores. (cabeza, cara, pecho.).

- Sobreesfuerzos.

Contracturas musculares.
Cortes en las manos por aristas.
Salpicaduras de aceite hidraulico.

- Pinchazos con filamentos de eslingas y cables metalicos.

- Caidas a distinto nivel, debidos a alturas de camion, caidas desde partes superiores de la maquina, etc.
Aplastamiento por partes de la maquina debido a rotura de partes pesadas de la maquina.
Resbalones debidos a fugas de aceite en el desmontaje.

Atrapamiento de extremidades.
Atropello o golpes con vehiculos.

Medidas preventivas a adoptar:

conocer dimensiones, peso de la carga.

Conocer el centro de gravedad de la maquina.

Informacion de la carga maxima que puede levantar la grua, puente, carretilla elevadora, etc..
Tener en buen estado eslingas, correas, cadenas, cintas, etc.

Revisar el estado de grilletes, ganchos, anillas, etc..

En el izado de las cargas, deben quedar bien orientados los grilletes, mosquetones, etc

Toda persona que se encuentre en las cercanias de la zona de elevacion de cargas, debera tener
experiencia y formacion en este tipo de tareas.
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La persona encargada de manejar los controles del aparato elevador, debera tener siempre a la vista
todos lo operarios que esten alrededor de la carga y comprobar siempre que nadie queda por debajo
cuando esta este suspendida.
En elevacion de grandes y voluminosas cargas, los operarios que queden a ras de suelo, deberan ir
provistos de chalecos reflectantes.
Se designara un operario de entre todos los posibles que esten en la zona de carga para dar indicaciones
al operario que maneja la maquina elevadora. A poder ser que tenga mas experiencia del grupo.

- Se tendra siempre en cuenta el maximo peso admisible que pueda elevar el aparato elevador no
provocando sobreesfuerzos a este ni situaciones que puedan entrafiar peligro.

- Comprobar que cada movimiento que realice el aparato elevador emite una sefal acustica para que los
operarios son conscientes de ello.
Calzar con maderas o tacos de goma la maquina, una vez este encima del camion para que esta no se
balancee.

- Fijar la maquina al chasis del camion para evitar desplazamientos durante el transporte.

- Elizado de la maquina, se realizara desde los puntos donde quede indicado una sefializacion de gancho.
Entre estos puntos, existe el centro de gravedad.

- Enlas tareas de enganche de los grilletes y eslingas, hay que ver que no se enganchen latiguillos de la
central hidraulica.

- No dejar ningun elemento sin fijar en el chasis para evitar desplazamientos en el transporte.
En la descarga de la maquina, si se realiza con grua, hay que ver previamente que la pluma no toca con
ningun cable de alta tension, ni toca con edificios colindante en su radio de giro.
Ver la altura maxima del recinto donde va a ir ubicada la maquina.
Si se emplean tanquetas para el desplazamiento horizontal, procurar dejar limpia la superficie del suelo
para que no tropiecen las tanquetas y asi evitar que la maquina se desplaze accidentalmente sobre
ellas.

- Fijar los topes de las ruedas para evitar movimientos.

- En el movimiento de traslacion horizontal de la maquina, habra que colocarse a un distancia de
separacion prudente para evitar atrapamientos por esta.

Equipos de proteccion individual EPI's.

- Casco de polietileno con barbuquejo. (Aconsejable).

- Guantes de piel para manipulaciones mecanicas. Categoria Il.

- Chaleco reflectante.

- Ropa de trabajo que permita los movimientos.

- Botas con puntera reforzada. Clase Il cat. S5.

- Transmisores para la comunicacién entre gruista y operarios. En caso necesario.

8.3 MONTAJE DE LA MAQUINA

Este apartado va dirigido a:

Mecanicos encargados del montaje que provengan de las instalaciones de Maquinaria e Hidraulica Jovisa
S.L, mecanicos subcontratados por Maquinaria e Hidraulica Jovisa S.L, todo personal de mantenimiento
autorizado o personal propio de mantenimiento 0 mecanicos que trabajen para el propio cliente.
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Tipos de riesqos:

- Tropiezos con partes de la maquina.
- Caidas al mismo nivel.
- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a media altura.
- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a alturas superiores. (cabeza, cara, pecho.).
- Sobreesfuerzos.
- Contracturas musculares.
- Cortes en las manos por aristas.
- Salpicaduras de aceite hidraulico.
- Caidas a distinto nivel,
- Resbalones debidos a fugas de aceite en el montaje.
Atrapamiento de extremidades.
- Riego eléctrico.
Proyecciones en los ojos por salpicaduras de desbaste o corte con radial.
- Vibraciones mano-brazo.
- Exposicion a ruido.
- Quemaduras.
- Inahalacion de polvo del taladrado de los cimientos para el atornillado de la maquina.
Exposicion a bajas y altas temperaturas.
- Inhalacion de gases provenientes de la soldadura.
- Irritacion ocular por trabajos con soldadura.
- Mordeduras de roedores.
- Riesgo por bacterias y virus por mordeduras de animales.
Contacto con sustancias nocivas y toxicas.
Exposicion a radiaciones.
Caidas de herramientas desde alturas.
- Riesgo de incendio.

Medidas preventivas a adoptar:

Formacion en el empleo de herramientas manuales.

- Formacion en el puesto de trabajo.

- Informacion de los riesgos asociados al puesto de trabajo.

- Mantener superficies de trabajo limpias.

- Mantener ordenadas las zonas de trabajo.

- Dejar ordenados todos los cables electricos para evitar tropiezos, cortocircuitos, etc.

- Manipular los elementos pesados para el montaje desde los puntos de sujeccion sefializados con
gancho,

- Empleo de epi's adecuados a la tarea en cuestion.

- Empleo de gatos manuales para evitar sobreesfuerzos.

- Formacion en manipulacion de cargas.

- Verificar que todos los cables electricos, no tienen ni cortes ni se encuentran en mal estado.

- Verificar que todos los dispositivos de corte eléctrico se encuentran en buen estado.

- Todas las herramientas manuales que se empleen deberan cumplir con el RD1215.
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No mirar directamente al arco voltaico durante la soldadura. Emplear proteccion facial.
Paralizar trabajos con herramientas eléctricas cuando se den condiciones de lluvia si se trabaja en el
exterior.
Si los trabajos son en altura, deberan suspenderse si los vientos superan los 60km/hora.
No se trabajara a menos de 10 metros de sustancias inflamables y se asegurara que existen medios de
extincion en trabajos de soldadura.
No soldar nunca con la ropa de trabajo manchada de sustancias inflamables.
Desconectar la herramienta electrica cuando haya que cambiar brocas o discos de corte.
No sujetar el mandril con la mano cuando haya que cambiar las brocas.
- Las herramientas electricas deberan estar dotadas de doble asilamiento.
- Para manipulaciones en el cuadro eléctrico, se deberan cortar la fuente de energia.
Las escaleras de mano, no deberan presentar sintomas de deterioro o fatiga.
Proponer breves descansos durante la jornada de trabajo.

Equipos de proteccion individual EP!'s.

- Casco de polietileno con barbuquejo. (Aconsejable).
- Guantes de piel para manipulaciones mecanicas. Categoria .
Ropa de trabajo que permita los movimientos,
- Botas con puntera reforzada. Clase !l cat. S5.
Cinturon de seguridad para trabajos en altura.
- Empleo de proteccién facial para trabajos de soldadura,
- Mascarillas o autofiltrantes.
Proteccion auditiva.
Calzado con suela con capacidad aislante de 1000V.

8.4 USO DE LA MAQUINA.

Este apartado va dirigido a:

Todos los operarios que vayan a hacer uso de la maquina en condiciones normales. Ya sean operarios con
puesto fijo y durante toda la jornada como de operarios ocasionales o de paso cercano a la maquina.

Tipos de riesqgos:

tropiezos con partes de la maquina.

Caidas al mismo nivel.

Golpes con partes de la maquina que se encuentran a media altura.
- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a alturas superiores. (cabeza, cara, pecho.).
- Sobreesfuerzos.

Salpicaduras de aceite hidraulico.

Caidas a distinto nivel,
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Resbalones debidos a fugas de aceite en el montaje.
- Atrapamiento de extremidades
- Riego eléctrico.
Exposicion a ruido.
Quemaduras.
Exposicion a bajas y altas temperaturas.
Mordeduras de roedores.
Riesgo por bacterias y virus por mordeduras de animales.
- Contacto con sustancias nocivas y toxicas.
- Salpicaduras de productos quimicos que quedan todavia en los envases.
Riesgo de incendio.
Ambiente pulvuriento.
Humedad ambiental.

Medidas preventivas a adoptar:

- Formacion en el uso de la maquina.

- Informacion de los riesgos asociados al uso de la maquina.

- Empleo de EPI's durante el manejo de la maquina.

- Sefializacion de todas las zonas de riesgo a la vista del operario.

- Lecturay comprension del manual del usuario de la maquina.

Respetar las sefializaciones que indica la maquina.
No obstaculizar las zonas destinadas al paso de carretillas.

- No obstaculizar las zonas de acopio de materiales (contenedores o palets)

- No obstaculizar los accesos a BIE, extintores fijos y extintores portatiles.

- Mantener limpias las zonas proximas a la maquina.

- No dejar en las proximidades de la maquina materiales comburentes ni fuentes de ignicion.
Verificar que la sirena y sefial luminosa de la maquina funciona y esta en buen estado para posibles
paradas de emergencia.

Conocer y comprender todas las normas y medidas de seguridad que se tengan que adoptar en caso de
accidente o incidente en la maquina.

- No situarse bajo la accién del elevador ni permanecer en el interiror de las protecciones.

8.5 MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA MAQUINA

Este apartado va dirigido a:

Todos los técnicos y operarios de mantenimiento que vayan a realizar operaciones de mantenimiento y
reparacion condiciones normales.

Tipos de rigsaos:

Tropiezos con partes de la maquina.
Caidas al mismo nivel.
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- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a media altura.
- Golpes con partes de la maquina que se encuentran a alturas superiores. (cabeza, cara, pecho.).
Sobreesfuerzos.
- Salpicaduras de aceite hidraulico.
- Caidas a distinto nivel.
Resbalones debidos a fugas de aceite en el montaje.
- Atfrapamiento de extremidades.
- Riego eléctrico.
- Exposicion a ruido.
- Quemaduras.
Exposicion a bajas y altas temperaturas.
- Mordeduras de roedores.
- Riesgo por bacterias y virus por mordeduras de animales.
- Contacto con sustancias nocivas y toxicas.
- Salpicaduras por liquidos residuales que todavia conservan los envases que transporta la cinta.
- Riesgo de incendio por trabajos de soldadura.
Humedad ambiental por trabajos en el exterior.

Medidas preventivas a adoptar:

- Formacion en tareas de reparacion y manutencion.
Informacion de los riesgos asociados al uso de la maquina.

- Empleo de EPI's durante las tareas de reparacion.

- Sefializacion de todas las zonas de riesgo a la vista del operario.

- Lecturay comprension del manual del usuario de la maquina.

- Respetar las sefializaciones que indica la maquina.

- No obstaculizar las zonas destinadas al paso de carretillas.

- No obstaculizar las zonas de acopio de materiales (bobinas de alambre)

- No obstaculizar los accesos a BIE, extintores fijos y extintores portatiles.

- Mantener limpias las zonas proximas a la maquina.

- No dejar en las proximidades de la maquina materiales comburentes ni fuentes de ignicion.
Verificar que la sirena y sefial luminosa de la maquina funciona y esta en buen estado para posibles
paradas de emergencia.

- Conocer y comprender todas las normas y medidas de seguridad que se tengan que adoptar en caso de
accidente o incidente en la maquina.
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