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DESCRIPCION GENERAL

La instalacion comprende tres partes bien diferenciadas:

Abridora de Balas.
Sistema de Limpieza de Borra.
Transporte de Materia.

Abridora de Balas

Constituida por una serie de cintas y de rodillos que desmenuzan la borra prensada en
balas.

Sistema de Limpieza de Borra

Formado por un conjunto de maquinas que abren y zarandean la materia para eliminar
impurezas y posibles cuerpos extrafios. Esta parte de la instalacion es utilizable o no,
pudiendo trabajar en conjunto con la abridora, que es el caso mds habitual.

Sistema de Transporte de Materia

Es el encargado de enviar la materia hasta el siguiente proceso, o bien de almacenarla
para su posterior tratamiento. Este debe estar en marcha siempre que lo esté la abridora.

El funcionamiento de todo el sistema puede ser manual o automatico, siendo este
ultimo el modo de funcionamiento normal, pues todo el proceso es controlado y supervisado
por un PLC que gestiona ademads, los paros por averias y condiciones de alarma.

Como norma general toda la instalacion deberia trabajar en conjunto, de manera que
el operario sitie la bala, libre de flejes y embalajes, en la cinta de entrada de la rompedora,
donde empieza el proceso. La bala es conducida al interior de la miquina donde es abierta y
descargada en la tolva de salida. Entonces es impulsada por un ventilador hasta el Ciclocap,
donde se produce la separacidn de cuerpos extrafios de la materia. De éste, es conducida a la
batidora inclinada, donde la borra es abierta y posteriormente zarandeada para eliminar
impurezas. La borra limpia es de nuevo impulsada por otro ventilador hasta el condensador
rotativo de la primera planta y tras caer en una tolva es nuevamente impulsada por el
ventilador del condensador, bien a los silos de medida, bien a los silos de almacenamiento,
seglin esté seleccionado en el cuadro de mando. "La carga directa sélo debe seleccionarse
en casos de averias".

Dos grandes ventiladores son los encargados de crear la aspiracion suficiente para
recoger todo el polvo e impurezas que se desprenden del tratamiento de la borra. Situados
delante de estos ventiladores hay cuatro filtros que dos a dos, ciclica y automaticamente
acondicionan el aire antes de ser devuelto al exterior.
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DESCRIPCION DETALLADA

ABRIDORA DE BALAS

Tiene la finalidad de abrir los paquetes de borra prensada de hasta 230 kg. de
densidad. Para ello, el maquinista carga la bala de borra desmenuzada en la cinta de
inspeccidn, atraviesa el detector de metales y se introduce en la cabina de llenado. La cinta de
entrada permanece en marcha mientras no se alcance el nivel miximo de llenado, o no se
produzca la deteccién de algin cuerpo metilico (el maquinista deberd hacer retroceder la
cinta con el mando manual e inspeccionar la borra). Dentro de la cabina, la borra es
abierta suficientemente hasta poder pasar por el rodillo rascador y caer en la tolva de salida,
donde el ventilador de la abridora impulsa la materia hacia la limpieza o hacia el
almacenamiento, segiin el modo de trabajo seleccionado.

En la parte frontal de la abridora estdn situados el selector de seguridad y la seta de
parada de emergencia. Tanto las puertas de acceso a la cabina, como las de acceso a los
engranajes y poleas en movimiento, estdn provistas de interruptores finales de carrera, que
producen la parada inmediata de la instalaciéon en caso de ser abiertas.

Estd formada por los siguientes elementos:

* Accionamientos.
. Cinta de inspeccién y cinta de entrada.
. Cinta de clavos.
. Rodillo rascador.

* Elementos de mando.
- Volante de regulacién de la velocidad de la cinta de clavos.
« Volante de regulacién del paso de borra.

* Elementos de seguridad.
- Seta de parada de emergencia.
- Selector de seguridad.
- Finales de carrera en puertas de acceso a la cabina, y a elementos mec4nicos en
movimiento.

¢ Transductores.
« Detector de metales.
» Nivel ultrasénico en la cabina de llenado.
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CYCLOCAP

Tiene la misién de separar los cuerpos solidos que pudiera contener la borra,
depositdndose en la parte inferior de la base o en las placas magnéticas, si se trata de cuerpos
metalicos.

Estd formado por los siguientes elementos:

e Accionamientos.
- Motor de la hélice.

* Elementos de Seguridad.

- Seta de parada de emergencia.
+ Selector de seguridad.

BATIDORA INCLINADA Y TRANSPORTADOR VIBRANTE

La borra que llega del Cyclocap cae por gravedad en el acumulador de la batidora,
después de ser separada del aire por el condensador rotativo. Si la cantidad de borra
depositada en el acumulador supera el nivel previsto, se produce la parada temporal de la
abridora, hasta que se restablezca el nivel de trabajo. Los rodillos descargadores (puede ser
regulada su velocidad) y el cilindro abridor, dosifican la borra que pasa a la batidora
inclinada, para posteriormente ser descargada en el transportador vibrante y conducida a la
tolva de salida, que emboca con el ventilador que impulsara la borra hasta la primera planta
del otro edificio. Un detector de proximidad, situado a una altura adecuada en la tolva de
salida, produce la parada del transportador vibrante y de los rodillos descargadores en el caso
de que se emboce la tolva.

Est4 formado por los siguientes elementos:

e Accionamientos
- Condensador disco rotativo.
» Rodillos descargadores.
« Cilindro abridor.
- Batidora.
» Pantalla vibradora.
- Ventilador batidoras.

e Elementos de seguridad
» Seta de parada de emergencia.
- Selector de seguridad.
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* Elementos de regulacion
- Volante de regulacion de los rodillos descargadores.

e Transductores

« Nivel ultrasonico de llenado de la cabina.
- Nivel tolva salida batidora.

FILTROS DE POLVO Y DE LIMPIEZA

Son los encargados de recoger todo el polvo e impurezas que contiene la borra y de
separarlas del aire que viaja por las tuberias, que sirve de medio de transporte y debe salir
limpio al exterior. A intervalos regulares de tiempo y alternativamente, cada uno de los filtros
realizan un ciclo de autolimpieza. Un sin-fin al final de una tolva, recoge todo el polvo y lo
descarga en contenedores.

Estdn formados por los siguientes elementos:

e Accionamientos
. Bis-sin-fin.
« Vilvulas tajaderas de aire.

* Elementos de seguridad
+ Seta de parada de emergencia.
+ Selector de seguridad.
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SISTEMA DE TRABAJO

Se puede optar por varias formas de trabajo, adecuando el proceso a las necesidades
de produccion.

En primer lugar, hay que establecer si va a trabajar o no el sistema de limpieza de
borra. La decision mds habitual deberia ser la de trabajar con él, pero para casos de averia u
otras necesidades, se ha previsto un selector en el cuadro de mandos, que permite conmutar
un by-pass anulando el sistema de limpieza. Este by-pass sdlo puede ser accionado o anulado
con la instalacién parada, y es condicién indispensable que los interruptores finales de carrera
de los desvios del by-pass estén actuados en la posicion correcta.

En segundo lugar, se establece el destino de la borra tratada. Si ésta, va a ser
conducida a los silos de almacenamiento o a los silos de medida. Si se va a enviar a los silos
de almacenamiento, se seleccionard qué silo se va a cargar. Ademds se debe elegir el sistema
de llenado, horizontal (se llena el silo por igual, cambiando cada dos minutos de distribuidor),
o vertical (se llena primero la parte de delante y luego la de detrds). En casos de averia o
circunstancias de produccién anormales se puede realizar una carga directa a través del
by-pass, se llenard un silo de medida y luego el otro. Si se llegaran a quedar los dos llenos, se
anula el by-pass cargando el silo de almacenamiento seleccionado, si éste estuviera lleno, se
produce la parada de la abridora.

SECUENCIA DE PUESTA EN MARCHA

En condiciones normales, el cuadro eléctrico debe tener tensién, estar iluminado
ENTRADA MANIOBRA, la tajadera corta incendios abierta, y el selector de motores en
posicion de AUTO. De esta forma se permite la puesta en marcha y funcionamiento del
sistema de recogida y limpieza del polvo, indispensable para que la seccién de Lejiado pueda
trabajar.

1.- El maquinista mediante el selector de silo elige cuél de ellos va a cargar, (si se ha
seleccionado carga directa, la borra tomaré el camino del by-pass, hasta los silos de
medida, en el sindptico se puede observar la ruta de destino). El nivel de materia
contenido en ambos silos puede verse en los indicadores del sindptico, de manera que
pueden darse tres estados:

+ Vacio: Luz amarilla intermitente MIN., el silo puede ser cargado.

- Medio: Luz verde permanente MED, el silo puede ser cargado.

+ Lleno: Luz roja intermitente MAX, si la instalacion estd en marcha se
parard al cabo de 1,5 min.
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No obstante se ha dotado al sistema con una seguridad que impide volver a arrancar la
instalacion para cargar el mismo silo, hasta que no se libere el nivel inferior después
de sefalizar lleno.

2.- En condiciones normales se deberia trabajar con el sistema de limpieza de borra, de
no ser asi, girar el selector de llave a la posicion de LIMPIEZA OFF.

3.- Pulsar inicio de ciclo. El programa del PLC se encarga de arrancar secuencialmente
los a¢cionamientos de la instalacidn, supervisando el proceso en todo momento.

4.- Si es necesario parar la instalacion, es suficiente pulsar una vez sobre parada de ciclo,
y se parard secuencialmente todo el proceso para dejar todos los elementos y
conducciones de la instalacién limpios de borra. Hay una segunda forma de paro que
consiste en mantener pulsado durante mds de cuatro segundos PARO DE CICLO,
entonces se produce el paro instantdneo de toda la instalacién. Esta forma de paro no
deberia utilizarse mis que en casos estrictamente necesarios, ya que todas las
conducciones quedarian con materia, produciéndose en la posterior puesta en marcha
un embozo.

ALARMAS Y SEGURIDADES

Cuando se produce una condicién de alarma, se dispara el avisador acistico y la luz
giratoria, ademas de la indicacién en el sindptico o en el panel de mandos, del motivo que
provocéd la alarma. El avisador acistico puede desconectarse pulsando PARO ALARMA,
pero la luz giratoria permanece conectada mientras persista la causa que motivé la alarma. El
disparo de alarma puede ser provocado por los siguientes motivos:

- Tajadera de incendios cerrada (s6lo luz giratoria). No permite la puesta en marcha.
- Disparo de alguna proteccién de accionamiento (magnetotérmico).

- Embozo en la tolva de salida de la abridora.

» Embozo en la tolva de salida de la batidora inclinada.

- Embozo en la tolva del condensador rotativo de la primera planta.

Ademis del disparo de alarma se detienen los accionamientos precisos en cada caso
para evitar nuevos atascos.

PANEL DE MANDOS

SEGURIDAD PUERTAS ANULADAS: Indica que han sido anuladas las seguridades que
provocan el paro de la instalacién cuando se abre alguna de las puertas o trampillas que

ocasionan riesgo para el operario.
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FALLOS TERMICOS: Se ilumina cuando se ha producido el disparo de la proteccién térmica
de algun accionamiento.

RED: Permanece iluminado mientras el armario eléctrico se encuentre con tension.

SALIDA BATIDORA EMBOZADA : Indica embozo en la tolva de salida de la batidora, antes
de la entrada del ventilador.

COND. ROT. 14 PLANTA EMBOZADO: Indica embozo en la tolva de salida del condensador
rotativo de la 12 planta, frente a las desfibradoras.

TAJADERA CORTA INCENDIOS ABIERTA: Sin luz indica que la tajadera estd cerrada. Con
luz intermitente, indica tajadera abierta e instalacién parada. Con luz permanente, indica
tajadera abierta e instalacion arrancando, en marcha o parando.

PETICION MARCHA FILTROS DE POLVO: Se ilumina cuando desde Lejiado y blanqueo,
se solicita la puesta en marcha del sistema de recogida del polvo.

SELECTOR DE LLENADQO, HORIZONTAL/VERTICAL: Se puede elegir la manera de
llenado del silo:

Horizontal: Es el modo mds habitual de trabajo y consiste en ir cargando el silo por
los dos distribuidores rotativos, dos minutos cada uno alternativamente, de forma que
cuando se tape alguna de las barreras de maximo, se conmuta al otro distribuidor hasta
que se llene por completo y se pare la instalacion.

Vertical: Estd forma de trabajo es util cuando se encuentra el silo vacio y es preciso
que Lejiado pueda cargar de él. De esta forma el llenado comienza por el distribuidor
delantero y no conmuta al otro distribuidor, hasta que se alcance el nivel maximo
delantero.

SELECTOR SILO 3-4: Se elige qué silo va a ser cargado, sélo puede ser cambiado con la
instalacién parada (luminoso tajadera corta incendios en intermitente). Una vez en marcha la
instalacion, no es posible el cambio de silo.

ANULAR SEGURIDAD PUERTAS: En la posiciéon ON quedan anulados los interruptores

final de carrera de la abridora, de manera que son accesibles mecanismos en movimiento con
el consiguiente riesgo. Este selector deberfa estar siempre en OFF, excepto para trabajos de
mantenimiento.

LIMPIEZA ON / OFF. Mediante este selector es posible activar el by-pass que anula toda la
parte de la instalacién de limpieza de borra. En condiciones normales de trabajo el selector
deberia estar en ON, pero en caso de averia o necesidades de trabajo se puede conmutar a
OFF. Siempre debe seleccionarse con mdquina parada y una vez en marcha no es posible el
cambio.
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INICIO DE CICLO / PARO DE CICLO: Se realiza la puesta en marcha secuencial y el paro
escalonado de toda la instalacidn, respectivamente.

MARCHA / PARO ASPIRACION DEL POLVO ABRIDORA: Permite la puesta en marcha y
paro del ventilador de aspiracién del polvo, para limpieza manual del area de trabajo por parte
del maquinista. Al cabo de cinco minutos se para automdticamente.

SELECTOR MANUAL MOTORES: Permite la puesta en marcha individual de cada uno de
los accionamientos de la instalacion. Deberia utilizarse exclusivamente para mantenimiento o
para limpieza en casos de embozos. Para la operacién normal de la instalaciéon debe estar en

la posicidn auto.

ENTRADA AUTO: Después de una parada de emergencia o de una caida de tensidn, es
necesario la entrada auto para aplicar tensién de maniobra a la instalacién. Es indispensable
que entrada auto esté accionada, para el funcionamiento de Lejiado.

PARO ALARMA: Pulsando, se para el avisador actistico cuando hay un disparo de alarma.
PRUEBA LAMPARAS: Ilumina todas las lamparas del sin6ptico.

SELECTOR SEGURIDAD: Instalado uno, por cada una de las maquinas que componen la
instalacién, permiten la desconexion individual de cada una de ellas para trabajos de
mantenimiento.

PARADA DE EMERGENCIA: Produce la parada inmediata de toda la instalacién. Mientras
esté accionada, no es posible la puesta en marcha de ningiin elemento, y una vez repuesta, es
necesario pulsar entrada automatica.
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SISTEMA DE DETECCION DE METALES
EN LA LINEA DE BALAS

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

. Para la puesta en marcha inicial de la cinta de inspeccién y la cinta de entrada, debe
encontrarse libre la barrera ultrasénica que controla el nivel de llenado de la cabina de
la abridora. Ello se indica por la intermitencia del luminoso verde.

. La caja de mandos aloja un conmutador de dos posiciones con retorno al centro,
"avanzar - retroceder (paro, si se mantiene menos de 0,5 seg.)"; para proceder a la
puesta en marcha hay que girar el selector a la posicién avanzar. Ahora, el luminoso
verde permanece fijo. Si se quiere detener el avance de la cinta basta con girar
momentaneamente el selector a la posicion retroceder.

. En el caso de querer hacer retroceder la cinta de inspeccién mantener girado el
selector en la posicion retroceder el tiempo deseado, (la cinta de entrada permanece
parada).

. Cuando se produce la deteccién de un metal se origina el disparo intermitente del

timbre de aviso, que puede ser desconectado pulsando el luminoso rojo, que entonces
permanecerd iluminado. Asimismo, se detienen ambas cintas, y no pueden ser puestas
en marcha hasta haber hecho retroceder la cinta de inspecci6n, al menos durante dos
segundos, para verificar la presencia de un metal. Una vez eliminado el cuerpo
metdlico que contaminaba la borra, se debe proceder al rearme del sistema de
deteccion, para ello pulsar el luminoso verde. Acto seguido se puede nuevamente
proceder a la puesta en marcha de ambas cintas, girando el selector en posicién
avanzar.

. Si se produce el encendido intermitente del luminoso rojo, indica que el detector de
metales no estd operativo. Para prevenir el posible paso de metales incontrolados, se
detienen ambas cintas de forma incondicional y no se permite su puesta en marcha
hasta la vuelta a la operatividad del detector.

. Se ha instalado un selector con llave que permite la puesta en marcha de las cintas,
aln sin estar operativo el detector, permitiendo en este caso €l paso de metales si los
hubiera.
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