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1 INTRODUCCION

Este folleto contiene informacion sobre sequridad, manipulacion y ai-
macenamiento de soluciones de perodxido de hidrogeno (H,0,) hasta
una concentracion maxima de 70% en peso. Forma parte de una serie
de publicaciones que tratan sobre las propiedades y los campos de
aplicacion de este producto.

INTEROX fabrica el perdxido de hidrégeno desde hace mas de medio
siglo; por ello ha acumulado una amplia experiencia en el transporte,
almacenamiento y utilizacion de este importante producto quimico
industrial.

En sus primeros tiempos, el peroxido se utilizaba casi exclusivamente
como agente de blanqueo; posteriormente se han desarrollado nuevos
campos de aplicacién como por ejemplo en sintesis quimica y trata-
miento de aguas.

Una de las mayores ventajas del peréxido de hidrogeno sobre otros
agentes oxidantes usados industrialmente, es la de no ser contami-
nante ya que se descompone produciendo aguay oxigeno.
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Este folleto intenta dar una vision genera!l del peréxido de hidrogeno
que ayude a los utilizadores a almacenarlo y manipularlo con seguridad
y sin incidentes.

=



2 PROPIEDADES

El perdxido de hidrégeno es un oxidante que puede utilizarse en multi-
ples reacciones, tales como:

Oxidacidn del sulfuro de hidrégeno en soluciones acuosas acidas o
neutras:
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Esta reaccion permite eliminar los malos olores de las conducciones de
aguas negras.

Produccion de acido peracético:
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CcH; .COOH ¥ | H, 0, - CHQCO o,H +H,0 _'_. o
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El acido peracético es un poderoso germicida y un agente de epoxida-
cion muy selectivo para gran namero de compuestos no saturados.

Ll
Bajo determifadas condiciones, el H,0, puede actuar como reductor:;
por ejemplo, en las permanganometrias utilizadas para determinar la
concentracion del perc’:xido:
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Ademas de las posibles reacciones con compuestos orgénicos einor-
ganicos para formar productos oxidados o reducidos, el peréxido de
hidrogeno puede descomponerse dando agua y oxigeno:
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En medio alcalino la velocidad de descomposicién aumenta rapida-
mente al aumentar el pH.
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El perdxido de hidrégeno producido por INTEROX es muy puro y por
consiguiente, muy estable; sin embargo, si se produce una contamina-
cion, la velocidad de descomposicion se acelera. Los contaminantes
mas peligrosos son sales de hierro, cobre, cromo, vanadlo tungsteno,
molibdeno, plata o del grupo del platino.

Este fendmeno se conoce con el nombre de descomposicion homogé-
nea. Los catalizadores mas activos son los que dan lugar a iones multi-
valentes. Pequeias cantidades de contaminantes, a nivel de partes por
millon, pueden originar una rapida descomposicion.

Incluso en medio &cido, el efecto del pH sobre la velocidad de descom-
posicion del peréxido contaminado es muy intensa.

Oxidacioén

Reduccion

Descomposicidn

Efectodel pH

Efectodel pHenla
estabilidad delH,0, 35 %
a 100°C. durante 6 horas.

Descomposicion
homogénea




Descomposicion
heterogénea

Estabilizantes

Hay diversas teorias sobre el mecanismo de la reaccion de descomposi-
cion del H,0,. Segun Barb, Baxendale, George y Hargraves (1), en el
caso del hierro, el mecanismo es el siguiente:

‘ Hzoz + Fe?t —. OH +OH™ + Fe:H-
. Fe."+.+I.OH —Fe’ +0OH"
" H0, #-0H —-HO, +H,0
: : T-.:.-F.e2+. +H02 —Fe’* A+ HO,” .
S ) "i.,-"Fe’f +-HO, »Fe** +H* _'*'_'02 :

(1) Trans. Faraday Soc. 47 462, 591 (1951).

Se trata de una reaccién en cadena en la que el ién metalico se oxiday
reduce sucesivamente; por esta razén una pequeia cantidad de catali-
zador puede provocar la descomposicion de gran cantidad de perd-
xido.

Cuando se pone en contacto el H,0, con materias solidas insolubles
puede producirse también una descomposicién rapida; se denomina
heterogénea.

A temperatura ambiente el H,0, se descompone en contacto con cual-

quier superficie. La velocidad de descomposicién varia enormemente
segun el material y el estado de dicha superficie; por ejemplo, sobre la
plaia la descomposicion es 107 veces mas répida que sotre el polieti-
leno, material que se utiliza normalmente para envasar el peroxido.

Los oxidos e hidréxidos de metales pesados y los metales nobles son
catalizadores de descomposicion muy activos; entre ellos:

- rh T ey el e

Oxidoderutenio, .. =~ '. RuO, . s 'platino,' Pt
Oxidos de manganeso, Mn,0;, MnO, osmio, Os
Oxidos de hierro, . FeO, Fe,0, iridio, Ir
. Oxido de cobalto, . CoO . paladio, - Pd
Oxidosdeniquel, "' " NiO, leo3 :la'oc!io,':_ - Rh
Oxudoe hIdI’OXIdO de plomo " PbO, Pb(OH)2 % plata, " Ag -
© Oxidomerctrico,” "= : . HgO - " < oto, © AU
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Su actividad es mayor cuanto mayor es su superficie especifica (coloi-
dales, pulverulentos, . ..). Por su elevada eficacia, algunos de ellos se
utilizan cuando se necesita una descomposiciéon muy rapida como
fuente de energia, por ejemplo, en los motores de cohetes.
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EVITAR LA CONTAM INACION DEL PEROXIDO DE HIDROGENO.
UNICAMENTE PONERLO EN CONTACTO CON MATERIALES
) COMPATIBLES

INTEROX afiade estabilizantes a su peréxido de hidrégeno para reducir
al maximo su descomposicion. Generalmente son de dos tipos: com-
plejantes/quelatantes y coloides que neutralizan la presencia eventual
de pequenias cantidades de catalizador o adsorben/absorben las impu-
rezas.
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E! H,0, absorbe un amplio espectro de radiaciones; por ello la luz  Efectodelaluz
puede causar su descomposicion fotoquimica.

No debe exponerse el perdxido de hidrégeno durante largo tiempo a la
luzy menos aun a los rayos solares.

PROTEJA EL PEROXIDO DE HIDROGENO DE LA LUZ

Aunque el peréxido de hidrogeno esté almacenado en recipientes idé-  Peligro 1

neos y protegido contra la contaminacién, siempre puede producirse  de sobrepresion
una ligera descomposicién con generacién de oxigeno; si éste no

puede evacuarse, se,producird una peligrosa sobrepresion dentro del

recipiente.
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-NO ALMACENAR NUNCA PEROXIDO DE HIDROGENO
EN RECIPIENTES HERMETICAMENTE CERRADOS

La descomposicién del peréxido de hidrégeno es exotérmica; el des-  Autocalentamiento
prendimiento de calor aumenta la temperatura de la masa de H,0,, lo

que a su vez acelera la velocidad de descomposicién. En el caso de

producto muy contaminado, ésta puede ser tan rapida que dé laimpre-

sion de «hervir»,

La cantidad de calor generada por la descomposicién total de un mol de
peréxido de hidrogeno es de 98 kJ.

2 VIGILAR REGULARM ENTE LATEMPEHATURA DELOS -
’ DEPOSITOS DE PEROXIDO DE HIDROGENO
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En el caso de disoluciones de peroxido de hidrogeno hasta 64-65% en  Produccion
peso, queda agua liquida después de una descomposicion total: la  de valor
temperatura final no puede superar el punto de ebullicidén del agua. recalentado

Por el contrario, la descomposicidn total de disoluciones con mas del
65% en peso de H,0,, genera en condiciones adiabaticas suficiente
calor para tranformar toda el agua en vapor recalentado.

Por ejemplo, si la descomposicion es completa y no hay pérdida de
calor, una disolucién de H,0, a 70% en peso puede alcanzar una
temperatura de 240°C (513 K). Un volumen de esta disolucion produci- |
ria a presion atmosférica. 2.500 volimenes de gas. interax
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B LOS DEPOSITOS DEBEﬁ CONSTRUIFISE DE FORMA QUE LOS
.. GASES Y VAPORES PUEDAN ESCAPAR A TRAVES DE UNA
i AM PLIA ABERTURA EN CASO DE DESCOMPOSICION VIOLENTA

Efectodela El calentamiento del peréxido de hidrégeno por agentes exteriores es
temperatura también sumamente importante. Basandonos en criterios puramente
exterior fisicoquimicos, la velocidad de descomposicidon de superficie (hetero-
génea) puede duplicarse por cada 10°C de elevacion de la temperatura.
En cuanto a la descomposicion en solucién (homogénea) puede tam-

bién duplicarse o incluso triplicarse.

. La disolucién en el H,0, del material que lo contiene, agrava ain mas la
situacion.
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Combustion  El H,0, puede producir la combustidn espontanea de diversas materias
espontaneade  organicas: tela, madera, papel, ... 1as disoluciones de concentracion
materias organicas  superior a 50% en peso pueden hacer que sea instantanea.

Incluso las disoluciones diluidas, bajo ciertas circunstancias, pueden
concentrarse por evaporacion y originar también una combustion de
efecto retardado.
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) .."bILUIR LOS DERRAMES DE PEROXIDO DE HIDROGENO
= RAPIDAMENTE CON A}GUA SIN ESPERAR AQUE SE EVAPOREN
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MPOSICION ADIABATICA A
101325 x 10¢ Pa)

=0,

PRESION CONSTANTE (760 mm Hg

CURVAS DE LA TEMPERATURA FINAL DE DESCO

Calculadas para descomposicion total, temperatura inicial 20 °C (293 K) con equilibrio constante delas

1ases liquido y gasy en base a la ley de Dalton.
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Concentracion H, O,, % en peso



EXPANSION DE VOLUMEN EN LA DESCOMPOSICION ADIABATICA TOTAL DEL
LIQUIDO A PRESION CONSTANTE Y 20°C (293 K) DE TEMPERATURA INICIAL

Calculado usando datos de Giguére, Morrissette, Olmos & Knop, Can. J. Chem., 1955, 33, 804-820;
National Bureau of Standard, Circular 500; y datos sobre entalpia ideal del National Bureau of Standards,
Circular 564.
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Las disoluciones de H,0, hasta 70% no se consideran explosivas.

Sin embargo pueden producirse explosiones cuando se mezcla el
peréxido de hidrégeno con compuestos organicos para formar una
sola fase. una emulsidn o una suspension. Los factores determinantes
de que esto ocurrason :

a) Las concentraciones en la mezcla de: H,0,, H,O y materia organica.
b) Eltipo de materia organica.

c) Lapresenciade un iniciador.

d) Latemperatura de la mezcla.

e) Lapresenciade un catalizador de descomposicion.

La investigacion sobre nuevas reacciones quimicas del peroxido de
hidrogeno con compuestos organicos debe efectuarse en pequeia
escala y tomando precauciones especiales cuando se trata de reaccio-
nes incontroladas y potencialmente explosivas.

En contacto con oxidantes o reductores fuertes el H,0, es peligrosa-
mente explosivo.
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* CONSULTAR A INTEROX EN CASO DE DUDA
SOBRE PROBLEMAS DE SEGURIDAD

3 ENVASES Y-TRANSPORTE

El envase, transporte y manipulacion del peréxido de hidrogeno esta
oficialmente reglamentado.

Es indispensable que los responsables, tanto del transporte como dela
manipulacion, se atengan a dicha reglamentacién.

L-os reglamentos de transporte tratan en principio del tipo y marcas de
los envases, métodos de carga, vehiculos, documentacion de trans-
porte,etc...

Varios paises han firmado acuerdos internacionales sobre los diferen-
tes medios de transporte que se aplican si se efectia como minimo
entre dos de los paises firmantes.

R.I.D. — Reglamento internacional para el transporte de mercancias
peligrosas por ferrocarril. Anexo | del Convenio Internacio-
nal de transporte de mercancias por FF.CC. (C.1.M.).

A.D.R. — Acuerdo europeo para el tranporte de mercancias peligrosas
por carretera, establecido por las Naciones Unidas — Comi-
sioén Economica para Europa.

IMCO—IMDG — Cadigo internacional maritimo para mercancias peli-
grosas establecido por la Organizacion Consultiva Maritima
Intergubernamental.

Los reglamentos nacionales pueden variar de un pais a otro y se revisan
a menudo. Los utilizadores que deseen tranportar perdxido de hidro-

geno al interior de un pais deben atenerse a la legislacion nacional
vigente.

Caracteristicas
explosivas

Reglamentos

Transporte
por ferrocarril

Transporte
por carretera

Transporte
por mar




Marcas y etiquetas

Bombonas

Algunos paises han tomado su reglamento sobre marcado y envasado
de sustancias peiigrosas del reglamento de seguridad laboral. Deben
sequirse las directrices nacionales a este respecto.

Los paises miembros de la CEE han adoptado la directriz 67/548/EEC
que se pone al dia regularmente y que define el sistema de marcaje
referente al producto, fabricante, peligrosidad de dicho producto y
consignas de seguridad.

La fotografia muestra una etiqueta.

® PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION
= interax quimicasa {Agua oxigenada)
:% .:ln-b;uzﬁ Fabricedo en Torrelavega {Santander]

TeL 13912152258

. : s Obtenido por sintesi
lnterQX .m E, Concentraclén: 50%

Provoca quemaduras.
Protegerse con gafas adecuadas.

En caso de contacto con piel u ojos,
lavar con abundante agua.

CORROSIVO

ONY 2014
TPC;ADR/AID 1.41° »

4 ALMACENAMIENTO '

El suministro de peroxido de hidrogeno se hace en bombonas, contai-
ners de tamano medio sobre camion y camiones cisterna.

Construidas en polietileno de alta densidad con capacidad para 65 kg
de H,0, 30% 0 70 kg de H,0, 50%.

Deben almacenarse cerradas, en posicién vertical y remontando un
piso como maximo. La puesta al aire no debe estar obstruida. El
amacenamiento debe organizarse de forma que se pueda detectar y
retirar cualquier envase defectuoso. Deben manipularse a mano o con
un elevador mecanico, nunca girando sobre la base o de lado. Deben
almacénarse en un local con suelo de hormigén ligeramente inclinado
hacia un desagle y rodeado de un pequefio murete (10 cm) con una
ligera contrapendiente hacia la entrada.

El local debe ser fresco y ventilado, manteniéndolo limpio y evitando
almacenar en el mismo productos combustibles o quimicamente in-
compatibles con el H,0,.

Estara provisto de una toma de agua con una manguera permanente-
mente acoplada para diluir rapidamente posibles salpicaduras o fugas.

rc
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Para el personal, es conveniente disponer de una ducha y un lavaojos.

Debe evitarse poner las bombonas debajo de tuberias, especialmente si
transportan productos quimicos.

No hay reglas especiales en lo que concierne a la electricidad, salvo que
no son muy convenientas las lamparas de vapor de mercurio.

Las bombonas estaran alejadas de cualquier fuente de calor.

Las bombonas vacias deben guardarse cerradas sin lavar. Nunca se
utilizaran para almacenar otros productos quimicos.

A partir de un consumo anual de 20 t de H,0, empieza a serrentablela  Depdsitos de
construccion de unainstalacion pararecibir el producto agranel. Dicha  recepcién
instalacion esta compuesta por: depdsito, tuberias, bombas, valvulas,

medidores de caudal y accesorios de seguridad (indicadores de tempe-

raturay de nivel provistos de alarma).

Es interesante asesorarse sobre la concepcion de instalacion, su em-
plazamiento, los materiales de construccion, la evacuacién del pero-
xido eventualmente contaminado, el tratamiento previo del equipo que
va a estar en contacto con el perdxido de hidrégeno y otros muchos
detalles.

RECOM ENDAMOS A LOS UTILIZADORES QUE DESEEN
MONTAR UNA INSTALACION DE RECEPCION QUE CONSULTEN
PREVIAMENTE CON INTEROX

11
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Emplazamiento

+

Depdsito

Accesorios

Depdsito

Llenado

Vaciado

Valvula interna

Nivel con alarma
Puesta al aire

Dilucion de emergencia
Bocade hombre
Indicacor de temperatura
Dilucion eventual.
Sistema de mezcla
Sumidero

A ser posible, el depdsito debe colocarse al aire libre, orientado de
forma que el sol le alcance lo menos posible, lejos del area de almace-
namiento de otros productos incompatibles y cerca de una toma de
agua abundante para diluir eventuales fugas.

Es atil consultar con INTEROX, antes de decidir su capacidad y el
material de construccion. En las paginas 12y 13 se dan los esquemas de
los tipos de depésitos metalicos.

Hay que evitar el contacto de dichos depdsitos con su base de hormi-
gon, interponiendo un aislamiento plastico. Es fundamental que los
construyan firmas con suficiente experiencia que puedan garantizar el
trabajo.

El depésito (1) debe estar provisto de una tuberia de llenado (2) que
penetre hasta el fondo, con perforaciones para evitar un sifonado acci-
dental. INTEROX recomienda la utilizacion de una salida inferior si la
reglamentacion del pais no lo impide. Esta salida debe protegerse con
una valvula interna.

Es recomendable la instalacion de otros accesorios tales como: indica-

dor de nivel con alarmas de maximo y minimo (5), puesta al aire provista
de filtro (6), conexioén para entrada de agua de dilucién en caso de

DEPOSITO HORIZONTAL

Conexion
de llenado

- — E‘ .

A utilizacion
—




descomposicidn rapida (7), boca de hombre con la tapa apoyada que
pueda servir como puesta al aire de emergencia (8) e indicador de
temperatura con alarma (9); si hay que diluir dentro del depdsito, debe
preverse unaentrada de agua adicional (10) y un sistema de mezcla (11).

Los depdsitos deben disponer de boca de hombre para facilitar su  Dimensiones de
limpieza, mantenimiento e inspeccion y ademas servir de puesta al aire  las bocas de hombre
en caso de emergencia.

0 T
Es interesante colocar en la boca de hombre una rejilla mévil de alumi-
nio o acero inoxidable para evitar que al inclinarse sobre el mismo para
revisarlo, caigan al interior objetos tales como, herramientas, gafas,
cascos de seguridad, etc....
El calculo de las dimensiones de estas bocas es complejo. INTEROX
dispone de un sistema que esta a disposicidn de los interesados.
Los depdsitos de plastico deberan situarse dentro de un cubeto de
retencién capaz de recoger todo el contenido del depésito en caso de
rotura. Los metdlicos estaran rodeados de un murete para recoger
posibles derrames. En ambos casos es imprescindible un desagae.
Aunqgue no se indica en los esquemas, puede ser Gtil para las grandes
instalaciones, disponer de pasarelas elevadas construidas preferente-
mente con aluminio.
DEPOSITO VERTICAL
! 'I
ik : : v A utilizacion
: : | | I
' N | o -
~ ~ il
I t
| (]
I I
| ® 1 1 Depésito
| " 2 Llenado
| i 3 Vaciado
Conexion ! i 4 Valvulainterna
deiegada I ] 5 Nivelconalarma
: - :' i_m 6 Puesta al aire
_____ L oo o e B 7 Dilucién de emergencia
: — 8 Bocade hombre
: LM—{) 9 ln.dlc?.dor de temperatura
| @ 10 Dilucién eventual.
I e e o e i e e e RN N S 11 Sisterna de mezcla
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Tuberias

Valvulas

Medidadel caudal

Pretratamiento

Vaciado

Mientras sea posible, las tuberias que vehiculen el H,0, deben situarse
al exteriory con pendiente para que se vacien por sisolas. Es recomen-
dable que no pasen por encima de suelos de madera o superficies
combustibles. Debe evitarse especialmente que el liquido contenido en
las tuberias no vuelva por sifén al depésito de almacenamiento. Si
existe la mas minima posibilidad de que esto suceda, deben instalarse
valvulas anti-retorno.

Normalmente se necesita mas de una vélvula en la tuberia de salida del
depdsito. Hay que tomar precauciones para que una posible descom-
posicion del peréxido no provoque sobrepresién entre dos valvulas
cerradas, por lo que deben usarse solamente aquellas que permiten
evacuar los gases.

A Tch, e Ty o - — - - ey -“-—-_v.._‘.._-....l__,._ = =

DEBE EVITARSE QUE QUEDE PEROXIDO DE HIDROGENO
%t {ATRAPADO ENTRE VALVULAS O EN LA BOMBA :

e i < wigen L . . ; g 5
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Hay muchos sistemas para medir el caudal de perdxido de hidrégeno
que sale del depésito de almacenamiento. Sequn la utilizacién pueden
usarse, por ejemplo,-medidores de caudal o recipientes calibrados.
Recomendamos consultar con INTEROX en el momento de disenar la
instalacion. ;

El sistema de limpieza y pasivacion del depdsito de almacenamiento y
los demas componentes de la instalacion, estan descritos en otro fo-
lleto de INTEROX. (Ref.: FP 1.3.2.).

Las bombonas no admiten presién por lo que deben vaciarse por ver-
tido, sifén o bombeo.

Los containers y depdsitos pueden vaciarse porbombeo o por presion;
en este caso debe utilizarse un gas limpio y exento de aceite.



"
5 MANIPULACION

Debe manipularse el H,0, con todo cuidado para evitar derrames; si a
pesar de ello se produjeran, hay que diluirlos rapidamente con aguay
finalmente limpiar también con abundante agua los utensilios emplea-
dos (escobas. . .).

Mientras sea posible debe mantenerse el perdxido di hidrégeno en su
envase original. La manipulacién y trasvase debe hacerse con el equipo
adecuado (ver seccion 6). Una vez extraido de su envase, no debe
volverse a él ya que puede haberse contaminado.

No exponer el perdxido de hidrogeno al calor asi como tampocoalaiuz
por largo tiempo.

Debe evitarse que se contamine durante el almacenamiento y manipu-
lacion por contacto con otros materiales o superficies que catalicen su
descomposicién.

Salvo las disoluciones diluidas que se venden en pequenos envases, las.
concentraciones,comerciales de peroxido de hidrogeno no tienen peli-
gro de congelacion por lo que las instalaciones de rebepcion no necesi-
tan proteccion térmica. (Ver diagrama en la pagina siguiente).

En las regiones de clima suave no es necesario proteger los depdsitos
de los rayos del sol; en aquellas mas calidas o soleadas suele prote-
gerse con un tejadillo que permita circular el aire, no solo para evitar
que se caliente el perdxido sino también. en el caso del polietileno, para
que el material no se reblandezca.

Cualesquiera que sean las dimensiones del envase de peroxido de
hidrogeno, debe ser opaco para evitar una anormal fotodescomposi-
cion. ) -

Se requiere una absoluta limpieza cuando se maneja H,0,; ademas de
utilizar recipientes limpios, hay que evitar que entre en contacto con
materias extranas. '

Reglas basicas

71

Precauciones
generales




ACEROS INOXIDABLES

P A I I I AN A 0

ESPANA FRANCIA ALEMANIA . G.B. U.S.A.
BS 1449 Pt. 2
UNE AFNOR Werkstoff-Nr. (1975) AlSI
F-35083 Z3CN18-10 1.4306 + 304S12 304L
F-3533 Z3CND18-12 s 1.4435 3168121 316L q -
F-3535 Z6CNDT17-12 1.4571 320817 316Ti

" INTEROX dispone de informacién detallada sobre especificaciones y
métodos de construccidn de depdsitos de recepcion de peroxido de
hidrégeno que estén a la disposicion de los interesados en la misma.

La superficie de la mayor parte de los materiales metélicos esta conta-
minada por materias adheridas o incrustada. Por esta razén, antes de
entrar en servicio debe recibir, si no todos, por lo menos algunos de los
tratamientos siguientes: limpieza y desengrasado con detergentes, de-
capado para eliminar metal e impurezas, pasivacién y acondiciona-
miento que es una continuacién de la pasivacién por el mismo peréxido
de hidrégeno. ' ’

Los utilizadores pueden consultar directamente a INTEROX sobre los
detalles especificos de estos tratamientos descritos, por otra parte, en
el folleto FP 1.3.2. En algunos casos INTEROX puede realizar estas
operaciones a peticion de los clientes.

. Engeneral, los plasticos son materiales menos iddneos que el aluminio
y el inoxidable para los depositos de’ almacenamiento de perdxido de
hidrégeno ya que pueden inesperadamente volverse fragiles o «enveje-
cer» prematuramente. Su resistencia mecanica es menor y sus propie-
dades fisicas pueden verse afectadas por variaciones importantes de la
temperatura ambiente; por otra parte es bastante dificil consequir un
buen control de calidad durante la fabricacién,

No obstante, si se toman las debidas precauciones para obviar estas
posibles deficiencias, pueden utilizarse algunos tipos de plasticos para
realizar instalacicnes de tamaro pequefo o medio, para almacenar
H, O, de concentracién no superiora50%.

Los dos tipos de plastico admitidos por INTEROX son: polietileno de
alta densidad y PVC rigido reforzado con poliester/fibra de vidrio.

Otros plasticos muy comunes como polipropileno, poliester reforzado
0 NYLON® no deben utilizarse para la fabricacion de elementos que
estén largo tiempo en contacto con el H, Q.

Es muy importante que los plasticos usados no contengan pigmentos,
plastificantes, cargas minerales o restos de catalizadores incompati-
bles con el peréxido de hidrégeno. Si el plastico debe estar expuesto al
sol, debe anadirse suficiente cantidad de antioxidantes y estabilizado-
resdelaluz UV.

Las tuberias conectadas a los depdsitos pueden ser de aluminio, acero
inoxidable o PVC rigido. Se utilizara preferentemente el metal en los
lugares en que exista peligro de deterioro fisico.

Los flexibles pueden construirse con polietileno clorosulfonado tipo
HYPALON® *reforzado con acero inoxidable. .

Algunos plasticos y cauchos fluorados son compatibles con el H,0,
como por ejemplo el politetrafluaretileno, el polifluoruro de vinilideno
(SOLEF® de SOLVAY Cie) y un copolimero de fluoruro de vinitideno y
hexafluorpropileno (VITON® ). ) N

* Marcas registradas de E.|. du Pont de Nemours.

Piasticos
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Hay que extremar las precauciones cuando se calientan disoluciones
de peroxido de hidrogeno, ya que al aumentar la temperatura, aumenta
rapidamente la velocidad de descomposicion (ver seccién 2).

Los derrames de H,0, sobre materiales combustibles pueden infla-
marse espdntaneamente y propagar el fuego a su alrededor. Para com-
batirlo, utilizar agua y si hay recipientes cércanos conteniendo
perdxido de hidroégeno, enfriarlos también con agua.

En contacto con muchos materiales, el H,0, puede descomponerse
violentamente desprendiendo gran cantidad de gas, el cual a su vez
puede producir la rotura brusca del envase si la puesta al aire no es
suficiente.

Silatemperatura de una disolucién contaminada de peréxido de hidro-
geno empieza a aumentar lentamente, puede evitarse la ebullicion
incontrolada rociando el depdsito exteriormente con agua para en-
friarlo. Una vez frenada la descomposicion se puede recuperar el H,0,
diluyendolo, estabilizandolo y pasandolo a otro recipiente o simple-
mente diluyendo y utilizandolo inmediatamente.

Si no se puede controlar la temperaturay ésta subre 10°C por encima de
la ambiente, debe inundarse rapidamente el depdsito y evacuar el con-
tenido: es inGtil intentar recuperar este producto.

Durante esta opéracion, se alejara el personal de las proximidades del
depdsito; los operarios que la realicen se situaran en un lugar «prote-
gido» llevando trajes de seguridad adecuados.

Refiriéndonos a los esquemas de las paginas 12 y 13, el agua se
enviaria por.la entrada (7) y al llenarse desbordaria por.la boca de
hombre. Anadiendo agua también en la balsa de retencion, la concen-
tracion de H,0, en el desaglie seria ya suficientemente baja para eva-
cuarla sin peligro y conforme a la reglamentacion de efluentes.

“es e hm e e et g 4L ey = o et e e sy e sm— s -

LOS UTILIZADORES DEBEN CONSULTAR A INTEROX
CUANDO SOSPECHEN ALGUNA ANORMALIDAD EN LA
ESTABILIDAD DEL PEROXIDO DE HIDROGENO

Es recomendable también consultarcon INTEROX cuando el utilizador
desee diluir el peroxido de hidrogeno a baja concentracion y posterior-
mente almacenarlo; al hacer la dilucion hay que tener en cuenta varios
puntos:

YL TSI AT S Srete i o speep e 'r‘_- B R e L T

: a) El agua de dllucmn t:ene que tener unas condlcuones mmlmas b
de pureza.

e di e apmte o e

b) Aun utlllzando agua pura, puede serque la céntidad de estabili—'_
‘zante no sea suficiente para mantener un nivel de estabilidad ;
satisfactorio y haya que anadir una cantldad ad|c10nal

c) Puede ser necesarlo ajustar el pH

— I e e e N R S
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Después de diluir, se recomienda verificar la estabilidad.

Todos los envases deben mantenerse en posicidn vertical durante las
operaciones de descarga procurando que no reciban golpes violentos:
olvidar estas simples reglas puede dar lugar a derrames y provocar
peligrosas situaciones.

Para la descarga del producto a granel, es conveniente consultar con
INTEROX sobre los sistemas de trasvase de los camiones-cisterna a los
depdsitos.

Peligros

Dilucion
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6 MATERIALES DE CONSTRUCCION
PARA ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE
PEROXIDO DE HIDROGENO

Hay que seleccionar adecuadamente los materiales que estaran en
contacto con el H,0, para evitar problemas de descomposicion del
producto.

Los materiales de construccion ordinarios como hierro, acero, cobre,
latén, niquel o cromo no son aptos para contener soluciones de H,O,,
salvo en el caso de que se trate de soluciones muy diluidas y muy corto
el tiempo de contacto.

Los tipos y calidades de materiales compatibles se detallan a continua-
cion:

El material mas idoneo para los recipientes y tuberias es el Aluminio de
pureza no inferior a 99,5%. El perdxido de hidrégeno suministrado por
INTEROX practicamente no corroe el aluminio aun con tiempos de
contacto prolongados; ademas, los productos derivados de la corro-
sion no afectan la estabilidad del H,0,. Sin embargo, la presencia de
iones cloruro puede provocar un ataque importante del metal. Debe
evitarse esta contaminacién que, en la mayoria de los casos, la origina
el agua de dilucién,

Las soldaduras de los depdsitos deben realizarse en atmdsfera de gas
argon con electrodos del mismo materia! que la chapa, tomando pre-
cauciones para que no intrcduzcan impurezas en el metal reblande-
cido.-Es imprescindible-que el trabajo lo realicen empresas de recono-
cida experiencia. :

ALUMINIO Y ALEACIONES

uso

ESPANA

FRANCIA  ALEMANIA G.B. US.A.

ISO

UNE AFNOR

NF A 50-411

DIN1712 | DIN 1725 ASTM B209

(1974)

BS 1470/74

Depositos
Accesorios

Al99,5
AISi1 MgMn

sS1B
H 30

L114 AS
L334 [ A-SGMO.7

3.0255
3.2315

1060
6061

A1995
AlMgSi1

Aceros
inoxidables
austeniticos

Los aceros inoxidables austeniticos son compatibles con el HO, ¥y
pueden utilizarse incluso para su almacenamiento; sin embargo, hay
que prestar especial atencion al acabado, el tratamiento de las superfi-
cies y las soldaduras ya que si se produce corrosién, los productos
derivados de la misma son poderosos catalizadores de descomposi-

. ¢idn. El tipo de acero inoxidable mas recomendable para depdsitos de

almacenamiento y transporte es el AISI 304 L.

La calidad de las soldaduras y el acabado de las superficies es muy
importante, recomendandose la utilizacion de chapa pre-pulida. Si es
posible, se utilizara soldadura al arco en atmadsfera de argon; los cordo-
nes se alisaran para igualar la superficie de la chapa.



Otros materiales
no metalicos

Lubricantes

Bombas

Valvulas

Prensa-estopas
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La porcelana quimica blanca y el vidrio al borosilicio son compatibles
con H,0, y se utilizan en aparatos de laboratorio. Debido asu fragilidad,
no se recomienda su uso para grandes instalaciones, salvo en algunos
€asos en que es imprescindible.

La mayor parte de los lubricantes corrientes son incompatibles con el
H,0, ya que pueden formar peligrosas mezclas peroxido/materia orga-
nica. Algunos tipos no tienen este peligro, como son los aceites fluora-
dos pero en contrapartida suelen ser malos lubricantes.

Por la razén antes indicada, INTEROX nunca recomienda bombas con
empaquetadura que necesite lubricacion sino las que utilizan juntas
mecanicas con las partes htimedas construidas de ceramica/politetra-
fluoretileno.

Las bombas deben ser de acero inoxidable.

Las valvulas de diafragma son peligrosas si el peréxido de hidrogeno
penetraen el casquete. Las de punz6n necesitan lubricante y porellono
son aconsejables. INTEROX recomienda la valvula de bola o esfera con
una pequena modificacion que permita salir al gas que pueda eventual-
mente formarse por descomposicién del perdxido atrapado en la val-
vula: esta modificacion consiste en que la valvula tenga un asiento,
generalmente de politetrafluoretileno, que ceda a una determinada
presion o bien un pequefio orificio en el cuerpo de la esfera de forma
que al estar la valvula cerrada quede enfrentado a la lineaen carga.

METODOS PARA EVITAR LA PRESION
EN VALVULAS DE BOLA DE INOXIDABLE

\

b) Valvulaconun pequeno orificio en la esfera

Deben utilizarse los de polietileno, cloruro de polivinilo o politetrafluo-
retileno.

r‘e
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El p_ers10nal que Manegja dis UGiones Comerciales de H,0, debe llevar
gafasy Quantes de Seguridad. -

Si hay riesgo de Salpicaduyras es imprescindible visera, botag Y delanta)
dePVCo polietileno,

Los loFales donde se almacene o trabaje con H,0, deberan estar proyis-
tos de duchas y Iavao]os Suficientes Para ung €mergencia, S

La ingestign de Soluciones Concentradag Puede proqycir Quemadurag
€n esdfagg Y €stémago, con hemorragia. El rapido desprendimiento de
OXxigeno Puede prodycir dilatacioneg Qaéstricas.

La inhalacic')n Prolongada de vaporeg O nieblas de Perdxido de hidrg-
geno provoca irritaciones de las viag respiratorias,
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8 INCIDENTES

Si se siguen las indicaciones dadas en las paginas anteriores, es impro-
bable que suceda un accidente o incidente. Sin embargo puede ser til
informar a los utilizadores de los tipos deincidentes que pueden surgir
y la forma de remediarlos.

EL PERSONAL QUE DEBA INTERVENIR EN UN INCIDENTE :
-.». LLEVARA EL EQUIPO DE SEGURIDAD ADECUADO e

Tl meeetei s L e et e s semstemels s we e il v tee L sea — TS e it RS ek e

I
Las bombonas de INTEROX son de plastico Y Su contenido variable
entre 50 y 70 kg. Alguna de estas bombonas puede tener una fuga por
haber recibido en el transporte o la descarga un tratamiento inade-
cuado, por ejemplo un golpe de una carretilla elevadora, una perfora-
cién por un clavo o haber sido dejada caer desde demasiada altura,
Puede incluso perder liquido por la puesta al aire sj la bombona se ha
colocado en posicién horizontal, en cuyo caso el menor aumento de
presidn en el interior hara salir el liquido por dicha puesta al aire,

AL bESCUBRIRSE UN ESCAPE, DEBE ACTUARSE RAPIDAMENTE )

Si la fuga es debida a la inclinacién de la bombona, basta volver a
poneriavertical y lavar abundantemente con aguael dreacontaminada.

Si la bombona esta seriamente danaday es irrecuperable, se introdu-
cird una manguera por su boca y se enviard aguaal interior para diluir el
liquido que al rebosar ira diluido al desague.

Si-hay duda sobre la causa de 1a fuga, el utilizador se deshara del
producto por razones de seguridady avisara a INTEROX.

Si una bombona aparece hinchada es debido a que hay presion en su
interior. Puede tratarse de |a obstruccién de la puesta al aire duranteun
prolongado tiempo de almacenamiento. También, de una excesiva des-
composicion del peroxido de hidrégeno. En este caso, 1a bombona se
hinchara progresivamente y puede llegar a romperse. Hay que tomar
precauciones en una situacién semejante.

Solo debe acercarse a la bombona, personal especializado ¥ llevando el
equipo de seguridad completo.

e e e aa T e e e per ity e e P S

presion interna; si se aprecia una descomposicion anormal, como _ |
por ejemplo: un excesivo nimero de burbujas en la superficie o
por estar la bombona caliente, hay que diluir rapidamente el con- !
tenido y enviarlo al sumidero. WRGRTEN T n ) m

La primera accion sera desenroscar el tapon para’eliminar la

— e e e e e R L U D

- Cualquiera que sea Ia causa de la hinchazén debe devolverse |a bom-
bona a INTEROX para su examen antes de que pueda utilizarse de
nuevo.

TR R

Fugas en pequerios
envases

Recipientes
hinchados

BRI S




Fugas endepositos

Descomposicién
y calentamiento

L Eo

Vertidos

Aunque de vez en cuando se detectan fugas en las bridas y el material
auxiliar, es muy infrecuente que suceda en el depésito propiamente
dicho, sobre todo sies estatico.

Estas fugas solo se producen si la construccion del depdsito ha sido
deficiente o si ha recibido un impacto mecanico. Para proceder a la
reparacion debera trasvasarse su contenido a otro depodsito o a peque-
nos envases; en ambos casos debe verificarse que estos recipientes
sean de un material compatible con el peréxido de hidrégeno.

R R T T R ) T A St i M e St et e e et o
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.Si la fuga es pequefia o situada en una 'seccién de tuberia que

:': puede aislarse, se realizara una reparacion local cuidando que
durante la misma no se introduzcan impurezas en el interior. La
seccion reparada se limpiard y pasivara antes de ponerla nueva--.
mente en servicio. T e . A L
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La descomposicién y el auto-calentamiento consiguiente pueden pro-
ducirsé si el producto se contamina con catalizadores de descomposi-
cion. Estos catalizadores pueden introducirse en el tanque de diversas
formas:

— operarios que accidentalmen'te. dejen caer algin objeto
metalico, : ; T .' :

- impurezas aéreas por defect-d-del filtro,

— sifonado accidental de algan quuf_do del proceso de fabrica-
=7 cién haciael tanque. . .: o o

— peréxido de hidrégeno contaminado, reenviado al depdsito,

El primer indicio de la descomposicion es la elevacion de la tempera-
tura del depésito por encima de laambiental; en general, esta elevacion
es lenta al principio y puede controlarse enfriando el exterior del depo-
sito. A partir de cierto momento, aumenta rapidamente y la descompo-
sicion produce espuma y salpicaduras de liquido caliente. En este caso
hay que inundar el tanque con agua para enfriar y diluir su contenido y
enviarlio al sumidero. ’

Es imposible recuperar este prodﬂcto porlo que NO DEBE INTEN-
TARSE. PLTEAE =

El depdsito se examinara para descubrir las causas de la contamina-
cion. Una vez conocidas y eliminadas, se lavara y pasivara antes de
volver a introducir peréxido de hidrégeno.

Lo - T

Los utilizadores deben consultar con INTEROX en el caso de que
aprecien una estabilidad anormal del perdxido.

En la mayoria de paises, la reglamentacion sobre vertidos limita la
concentracion del H,0, en los efluentes al 1% en peso. En algunos
casos particulares incluso debe ser mas diluida.
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* Quitar rdpidamente los vestidos ylavarios conagua. * Uamara unmédicooaun oftalméiogo.
* Encaso de quemaduras flamar al médico,
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+ Lavar con abuncanie agua los objetos salpicados = Apagar el fuego con agua. No utilizar potvos o 2

por el peroxido, €5pumas exlintoras, )
= No absorber el liquido derramado con serrino * Enlfriar los recipientes vecinas al siniestro, rociandolos
cualquier otro material combustible, con agua.

* Nointentar recuperar el perdxide derramado,
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ingestion  inhalacion=:

o Uamar al médico en todos los casos. al accidentado a un lugar airea
e Encasode ahogo, llamar al médico,
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* Poster disponible en 6 idiomas.




