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Historia

=/ohannes Gutenberg

w mvanta ln impresion con tipos maviles haeia 1450

SENEFELDER

IsvenTd La Lrrocnaria e rrgh

Ottmar Mergenthaler
Invento la Linotipia en 1886

Karl Klietsch

Descubre el fotograbade a
finalas del sigle XIX

Frig

En 1985

Aparece &l Apple Mac y o lengusps
Pesthoript, que dan lugar a B Sutcediciin
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Productos graficos




Industria de servicios

CLIENTE ESTUDIO
DE DISENO
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Diseno grafico

Necesidades
Cliente

Ficticios
Artes Finales

Originales

Diseno Grafico



Fases de produccion
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Preimpresion Impresion Postimpresion
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Preimpresion 1




Preimpresion 2
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Impresion




Postimpresion

Frig




Enirada de
Materias primas

Neda

Salida de producto

IMpreso
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iSatisfaccion del cliente?
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Solucion 1: Gestion de calidad
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Esquema general
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Soportes papeleros




Fabricacion de papel

» Materias primas
« Resinosas: pino
« Frondosas: eucalipto
« Fibras no madereras: algodon
= Secundarias
* Animales; lana
« Artificiales y sintéticas: nylon
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Fabricacion de papel

« Cargas y pigmentos
= Dan mayor lisura superficial
« Aumentan la opacidad
« Disminuyen la porosidad y, por tanto la absorcion
= Aurmentan la blancura
= Aumentan el brillo
« Disminuye &l espesor a igualdad de gramaje
» Tipos: caolin, carbonato calcico, talco, yeso. ..

« Ligantes
= S5ies alta, absorcion baja, repintado
= 5ies baja, defectos de unién, arrancado
« Tipos: almidan, latex, apv. ..

Juan Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita. com)
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Fabricacion de papel
« Aditivos

-

Blanqueantes dpticos

Encolantes

Antiespumantes

Colorantes

Microbicidas

Resinas de resistencia en himedo
Retentivos y floculantes

Juan Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita.com)
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Fabricacion de papel

« Composicion fundamental de la madera
+ Celulosa: (CyH,,0:),
- Compenente principal (40 - 45%)
- Algoddn (=80%)
= Madera (45 - 50%)
— Canamo vy lino {B0%)

+ Hemicelulosas
— Favorecan la union de fibras (25 — 30%)

+ Lignina
= Une a las fibras (20 = 30%)
- Praveca el amarilleamsenta

IES Puerta
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Fabricacion de papel
— Cuando se tala un arbol, se observan unos anillos concéntricos cuyo
numero indica la edad que tiene.

— Cada anillo corresponde a un conjunto de fibras que se han
generado durante un afo,

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




Fabricacion de papel: elementos
— Fibras: elementos principales. En las resinosas,

las fibras se denominan traqueidas. ’},ﬁ
— Vasos: permiten la circulacion de la savia. B s
-~ Paréngquima: son células perpendiculares a las f\“k
fibras que sdlo son visibles al microscopio. Ei..ﬂ
Permiten la circulacion de la savia )
transversalmente a las fibras y sirven ke ?-'; »
también de células de reserva. A .
- Resinosas: Traqueidas (95%), Paréngquima (5%) w
~ Frondosas: bl 1
« Fibras (61%), 4
« Parénquima (13%), h
» Vasos (26%). SR
IES Puerta B
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Fabricacion de papel
Tipo de pasta utilizada
-~ Pastas mecanicas
« Pasta mecanica clasica (SGW)
« Pasta mecanica de astillas (RMP)

- Pasta Termomecanica (TMP)
= Pasta Quimico Termomecanica o Semiquimica (CTMP)

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




Fabricacion de papel
Tipo de pasta utilizada
— Pastas guimicas: se elimina la lignina
Al bisulfito: bisulfitos
* A la sosa: NaOH
= Al sulfato: NaOH, S.Nay S
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Fabricacion de papel
Tipo de pasta utilizada

— Pastas recuperadas
= Destintado: detergentes, dmpersantes espumantes

» Procesos de destintado:
- lavada,
= flotacion,
- lavado + flotacion,
= ENZimas

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespueriabonita.com)
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Fabricacion de papel

Blanqueo de las pastas () o st
- Blanqueo convencional: Cl,, NaOCI.
-~ Blanqueo con diéxido de cloro: ClO,. ECF D00
— Blanqueo con ditionita: Na,5.0,. =

Para fibras recicladas.

— Blanqueo con dcido formamidin sulfinico P
Para pasta mecanica, papeles de colores y v ~
autocopiativos. =

- Blanqueo con Q,, O,, H,0,, enzimas. TCF.
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Fabricacion de papel

Refinacion: se le dan las aptitudes al papel
— Elemento fijo (estartor) y otro movil (rotor)
+ Fases: batido, frote, corle.
« Tipos de refinacion: magra y grasa.
« Tipos de refino: pilas holandesas, cdnicos y de disco.

Juan Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespueriabonita.com)




Fabricacion de papel

Tina de mezcla
- Es donde se formula el pﬂpﬁl.

= Es muy importante regular la consistencia

— Productos quimicos:

control del pH,

retentivos y floculantes,

ligantes,

resinas de resistencia en humedo,
colorantes,

Cargas,

blanqueantes opticos,
antiespumantes,

fungicidas. ..

e puertabonita.com)

fiel]]

Juan Joge Rodriguez Rodriguer (jjrodrigues



Fabricacion de papel
Depuracion
— Se eliminan impurezas
— Tipos de depuradores:

« Probabilisticos: para particulas grandes.
= Centrifugos o cleaners: para particulas pesadas.
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Fabricacion de papel
Caja de entrada o de cabeza de maquina
— Consistencia: alrededor del 1%.
= Muy importante: presion y caudal constante.
= Cantidad de suspension debe dar:

« Gramaje,
« Continuar la velocidad de produccidn.

Caja de cabezg ===
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Fabricacion de papel

Mesa de fabricacion
- [Es donde se forma el papel.
— Es una tela sin fin, metalica o de matenial sintético que tiene:
« un mevimiento lengitudinal que da lugar al sentido de fibra del papel
« otro transversal o traqueo que orienta las fibras.
= Tipos: convencional o Fourdrinier y de doble tela,
— Funciones:
» |mpedir paso de fibras
« Eliminar &l maximo de agua
« [Evitar que las fibras se peguen
« Que sea facil de lavar
« Que dure el maximo tiempo posible
+ Velocidades: 1.300 m. / min.

Desgote: 20% eliminaciéon de humedad.

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodriguesiiespuertabonita.com)
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Fabricacion de papel

Prensado
- Elimina humedad: 20%.
= Por la presion, las fibras se enlazan unas con otras.
— Tipos de prensas: de camisa, de zapata, aspirante, ranurada, offset.
— En funcién de la presidn ejercida;
* Aumenta la densidad

FRETR 0 FUITDD Sie-Ly
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Fabricacion de papel

Secado
- Cilindros con vapor de agua.
— Secciones: primera y segunda sequeria.
— Las fibras sufren un encogimiento: longitudinal (2%) y transversal
(20%).
O, Vo \ .
— Si se le da mucho calor: é Q = @ﬂ'-c, N\
- fragllidad hoja, xl::i
« eglectricidad estatica, . . . ’ . .

= inestabilidad dimensional, = = L L=

« formacién de ampollas,

« abarquillado, ‘! . G. . '. 't}

= abollado... _ o
T ﬂ_
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Fabricacion de papel

Tratamientos superficiales en maguina (10 gr./m3)

- Aplica ligantes (almidon, apv, acetatos, colas...) para mejorar el
acabado y la resistencia al arrancado.

— Tambien se pueden afadir ligantes y pigmentos.
= También se pueden anadir colorantes en superficie.
— Meétodos: size-press, speed-sizer, gate-roll y bill-blade.
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Fabricacion de papel .;: Lot seplk
Estucado fuera de maquina 8
- Anaden ligantes y pigmentos.
- La calidad es mejor que dentro de maquina. N\___/

— Métodos: i | @r__'_“_

« De rasqueta (10-20 gr./m*) o L o o

= Labio soplador (20-40 gr./m?)

« Alto brillo o Cast Coated “@®

Roufilla asiiriv e ."'-.........-l"I . O D
\,l__,."' i
Rl Tira da i ik 'ﬁ
A 2 3@
U Riuha'ir dopeest paclns Sl S [ W —

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespueriabonita.com)



Fabricacion de papel

Acabados del papel
- Rebobinadora.
— Calandra.
— Cepilladora.
- Gofradora.
— Acondicionadora.
— Bobinadora.
= Cortadora.
— Escogido.
— Embalaje.

Jusn Joge Rodriguer Rodriguer {jjrodrigueziiespueriabonita. com)




Tipos de papeles
1.- Papeles estucados:

- Llevan una o mas capas de pigmento que se unen a la fibra
por medio de un ligante (almidon, latex, alcohol polivinilico,

vas)

¥ Estucados alto brillo
Etiquetas (bajo gramaje)
Embalaje de alta calidad (alto gramaje)

&1 Estucados arte, cepillados o triple capa
Embalaje de alta calidad (alto gramaje)
Libros de muy alta calidad
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Tipos de papeles
&1 Estucados modernos o industriales

Revistas

Libros

Fasciculos

Folletos publicitarios

Rotativas heat-set: jcuidado con la temperatural

Rotativas de huecograbado: importa la lisura

Etiquetas: estucados 1/c y calandrados
Normal: paquetes de tabaco, etiquetas de latas. ..
Melaminado: etiquetas envases recuperables
Antigrasa: envases de productos grasos
Fungicida: envases de jabones
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Tipos de papeles
&1 Estucados ligeros
Libros de ensenanza
Folletos publicitarios
Libros de instrucciones,...

E Estucados de bajo gramaje o LWC
Revistas
Mailings
Folletos publicitarios,...
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Tipos de papeles
E Autocopiativos o quimicos
Albaranes
Facturas
Talonarios,...

& Offset pigmentados
Revistas
Mailings
Folletos publicitarios,...
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Tipos de papeles
2.- Papeles offset

Variedades:
Offset naturales
Offset volumen
Para fotocopias
Formularios
Para cuadermos

Aplicaciones:
Revistas
Libros
Folletos publicitarios
Cuademos, fotocopias,...
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Tipos de papeles
3.- Reciclado
Fibras secundarias

Un papel se considera papel reciclado cuando la cantidad
de fibras secundarias utilizadas para su fabricacion es
como minimo del 75%

Un papel es ecologico cuando la cantidad de AOX
(compuestos organicos halogenados) utilizados para el
blanqueo es inferior a 0,2 kg./tn. de pasta de papel seca
Aplicaciones:

Publicaciones periédicas

Impresion y edicion: libros, catalogos, mailings,...

Material de oficina; fotocopia, listado de ordenador...
Material de archivo,...
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Tipos de papeles
4.- Prensa
Porcentaje de pasta mecdanica elevada
Amarillean con la luz
Variedad: supercalandrados o SC
Aplicaciones
Prensa diaria, Revistas, ...
5.- Registro
Porcentaje de fibra larga elevado
Aplicaciones:
Registros de la propiedad
Registro cartografico
Planos,
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Tipos de papeles
6.- Pergamino
Son muy refinados y un contenido en cargas muy bajo
Tiene inestabilidad dimensional
Aplicaciones
Obras de lujo
Cartas de prestigio,...
7.- Papel engomado

Recubierto por una cara con adhesivo (vegetal o animal)
para que se adhiera a las superficies después de mojarlo

Aplicaciones:
Sellos de correos
Etiquetas engomadas

Cintas engomadas,...
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Tipos de papeles
8.- Papel autoadhesivo

Recubierto por una cara con un adhesivo formado por
resina o cauchos sintéeticos

Aplicaciones
Etiquetas, Cinta enrollada, ...
9.- Papel cebolla
Gramaje muy bajo (< de 25 grim?)
Aplicaciones:
Envolver botellas
Envolver objetos de cristal

Cajas de zapatos
Patrones de moda....
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Tipos de papeles
10.- Papel crespado
Posee un rizado que le da flexibilidad y alargamiento
Aplicaciones
Papel higiénico, Servilletas,
Toallas

Parfiuelos
Reforzar el lomo de los libros, . ..

11.- Papel verjurado

Presenta por transparencia unas lineas horizontales
llamadas puntizones y otras mas separadas que las
cortan denominadas corondeles

Tarjetas de visita,
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Tipos de papeles
12.- Papeles de embalaje

Papel kraft: muy resistente

Variedades:
Kraft liner: fibra larga de pastas de importacion
Kraft primera: fibra corta de pastas de importacion y nacionales
Kraft segunda: pastas nacionales
Kraft tercera: recorte y pasta nacional

Pergamino vegetal o papel vegetal: quesos, pescados,
mantequilla, carnes,...

Papel melaminado: fiambres, pescado,...

Papel parafinado: vasos de papel, alimentos,...
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Tipos de papeles
12.- Papeles de embalaje
Papel metalizado: productos alimenticios

Papel de paja: pan, verduras, frutas,,...

Papel de estraza: para envolver, de mostrador, para bolsas,

Papel celulosa: para envolver, bolsas, sobres,...

Papel tisl: para proteger determinados productos
electricos, herramientas, partes metalicas muy pulidas o
envases de vidrio
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Tipos de papeles
13.- Cartulinas no estucadas
Gramajes: 250 — 450 gr/im?
Segun el numero de capas de papel, se les denomina:
daplex, triplex y multiplex
Variedades:
Manila: una capa. Etiquetas
Bristol: tres capas. Tarjetas, postales, menus,...

Opalina: dos capas. Brillo y lisura altos. Tajetas de visita,
tarjetas de felicitacion, articulos de papeleria,...

Para ficheros: una capa generalmente. Calandrada y encolada.
Fichas de oficina

Para cubiertas: una o mas capas. Encolado y caracteristicas
mecanicas elevadas. Cubiertas libros, cuadernos, fasciculos, ...
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Tipos de papeles
14.- Cartulinas estucadas

Constan de tres capas: cara (A), tripa (B) y reverso (C)
Variedades:

Cartulina salida blanqueada: A, B y C son pastas quimicas
blanqueadas o CTMP
Aplicacicnes: portadas de libros, embalajes de alta calidad,
cosmeticos, cigarrillos, alimentos congelados,...
Folding: A y C son pasta quimica blanqueada y B es pasta
mecanica (le da rigidez).
Folding reverso blanco: cosmeticos, cigarrillos, chocolate,
confiteria, higiene, alimentos congelados, ...
Folding reverso madera: alimentos, congelados, productos
farmacéuticos, cigarrillos, productos no alimenticios. ...
Cartoncillo reciclado o gris: A es pasta quimica blanqueada y B
y C son fibras secundarias. Productos no alimenticios,
detergentes, cereales,...
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Tipos de papeles
15.- Carton
Es muy importante la rigidez

Los papeles utilizados para las caras (cubiertas del
carton y lisos intermedio) suelen ser kraft, liner, biclases
o estucados (blancos o crudos) y los utilizados para los
ondulados suelen ser fibra virgen o fibra reciclada.

Cartdon multicapa o daplex: tabaco, productos
farmaceuticos, ...

Cartdn blanco sdlido: embalaje de cosméticos

Carton aglomerado: envase para transportar alimentos
congelados, encuadernacién en cartone,. ..
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Tipos de papeles
15.- Carton
Carton ondulado:
Formado por dos elementos estructurales
liner y
meédium o material de flauta con el cual se forma el ondulado.

La cara o liner suele ser papel kraft o también fibras
secundarias

El médium puede ser paja, pastas semiquimicas, kraft o
fibras secundarias.

Tipos segun su composicion:
cartdn ondulado una cara,
cartdn ondulado sencillo,
carton doble ondulado,
cartén triple ondulado
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Tipos de papeles
15.- Carton

Carton ondulado:

Ti segun el numero de ondas o flautas en un metro: 118,
‘13%:.615?. 315,...

Aplicaciones:
vinos,
aguardientes,
Cerveza,
loza,
cristaleria,
productos eléctricos y electrdnicos,
jabanes,
detergentes,
industria agraria y pesquera,...
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Tipos de papeles
Formatos mas usuales de hojas de papel (cm.)

45 x 64
52x70

56 x 88

63 x BB

65 x 90

70 x 100

75 x 105

90 x 130

100 x 140
120 x 160
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Tipos de papeles 5
Formatos normalizados (mm.) g
- AD 841 x 1189 5

- A1 594 x 941 3

- A2 420 x 594 g

— A8 297 x 420 g
ST 210 x 207 4

- AS 148 x 210 ]

- AB 105 x 148 E

- A7 74 x 105 &

- A8 52x74 g

- A% 37x52 :

- A10 26 x 37 3

- AN 18 x 26

- A12 13 x 18 3




Tipos de papeles
Formatos mas usuales de cartén (cm.)
46 x 64
64 x 92
70 x 100
72 x 102
75 x 105

Formatos mas usuales de ancho de bobinas (cm.)
63
90
120
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Tipos de papeles
Términos muy utilizados en la Industria Grafica:

1 Resma = 500 pliegos = 20 manos
1 Bala = 10 resmas

1 mano = § cuadernillos

1 cuadernillo = § hojas
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Tipos de papeles
Compra de papel en hojas
La unidad de venta es resmas = 500 hojas
También se puede comprar por kg.
Suministro en palets, a granel o en paquetes
Compra de hojas de fabricacion:
Gramaje: +/- 4%
Formato:
+/- 1,5 mm (<15 em),
+/-2 mm (15-80 em) y
+/- 3 mm (> 60 cm)
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Tipos de papeles
Compra de papel en hojas
Compra de hojas de distribucion:

Se sirven en palets (770 — 1000 kg) o en paquetes (50 a
500 hojas)

El cliente debera adaptarse a las medidas y gramajes
existentes en el almacén del distribuidor
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Tipos de papeles
Compra de papel en bobinas

Namero de kilos
Gramaje
Ancho de bobina
Diametro de la bobina
Diametro del mandril
El fabricante facturara peso real
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Tipos de papeles
Compra de cartén
Compra de carton en bobinas:

Se procede igual que con papel y se facturaran pesos
reales

Compra de carton en hojas:

Los pedidos de fabricacion de medidas especiales se
sirven en palets

Por distribucion se hace generalmente en paquetes

La compra de carton en hojas, existe en Espafa una
numeracion en funcién del gramaje que corresponde a la
centésima parte del peso, en gramos, de un pliego de
formato 75 x 105 cm
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Tipos de papeles 5
Compra de cartdn 5
Ndmero Peso (gr) Gramaje (grim?) £

1,76 175 220 A

2 200 264 &

2,25 225 286 ol

2,5 250 317 3,

3 300 380 5

3,5 350 444 5

4 400 508 H

5 500 635 @

6 800 762 B

7 700 889 L

8 800 1016 -1

9 300 1143 =

10 1000 1270 2

14 1400 1778 3

20 2000 2540 3

30 3000 3810 5
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Soportes papeleros: propiedades |




Blancura

Propiedad dptica subjetiva, su percepcion depende de cada persona.
Es funcion del acabado del soporte: mate, brillante, satinado, liso, etc.
En general, se asocia a la ausencia de amarillo o la presencia de azul

debido a que el ojo humano la interpreta de esa forma.
El blanco patrén es el dxido de magnesio.

La blancura de un soporte papelero se puede aumentar con:

* Colorantes de azulaje,
« Blanqueantes dpticos
« Agentes blangueantes,
« Pigmentos blancos
Influye en:
« \alores tonales impresos
« En el contraste
* En |a belleza del impreso...
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Oxido de magnesio
Dioxido de titanio
Carbonato de calcio

Pasta blanqueada al bisulfito
Pasta blagueada kraft

Pasta mecanica blanqueada
Pasta semiquimica

Pasta sin blanquear al bisulfito
Pasta mecanica sin blanguear
Pasta kraft sin blanquear

Papel estucado dos caras
Papel offset de buena calidad
Papel revista

Papel offset de baja calidad
Papel de periodico

Blancura (%)

100
a0
72

92
a0
12
71
66
60
30

85
78
74
65
25

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




Color

Violeta
Azul
Verde
Amarillo
MNaranja
Rojo

Adicion de pigmentos o colorantes

Se mide con un colorimetro, espectrofotometro...

Factores que influyen en el color:
Maturaleza superficial de los objetos
Constitucion de la retina del ojo humano
Composicidn de la luz que incide en el objeto observado

A (nm.)

400 - 430
430 - 485
485 - 570
570 — 585
585 -610
610 - 700
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120
100

o 8 8 8 8

Luminosidad
Porcentaje de reflectancia a una longitud de onda de 457 nm.

Afecta;

Al contraste,

A los valores tonales de la imagen
Aspecto global del producto impreso

No siempre es buena: cansa en la lectura continuada

400 420 440

480 500 520

¥ L) 1 Lj

600 G20 BG40 GED &80

Ton
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Opacidad

— Podemos definirla como la capacidad de ocuitar lo que hay debajo,
es decir, de no dejar pasar luz a su traves.

— La cantidad de fibras de celulosa, las cargas, los pigmentos, etc.
que poseen los distintos soportes papeleros dan lugar a una
opacidad mas o menos elevada. ..

— Lo contrario es la transparencia
y la podemos definir como la
cantidad de luz que pasa a
traves del soporte papelero.

dar Brillppdy

Fopaie Fagrinre
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Opacidad
— A nivel general, la opacidad:

-

-

-

Aumenta al colorear el soporte
Aumenta al aumentar el gramaje
Los papeles estucados tienen
mayor opacidad que los no
estucados a igualdad de
condiciones (el estuco reduce el
paso de |a luz)

Disminuye con el refinado pueasto
que las fibras de celulosa pura
son transparentes

Es mayor en papeles porosos y

i

¥

wm 4 W B & & B
b - T

poco densos gue en los calandrados puesto que las fibras estan mas

cerca unas de las otras
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Brillo

Reflexion de un haz de luz con el mismo angulo con el que ha
incidido sobre el soporte
El brillo de un soporte papelero:

Aumenta con el gramaje de la capa de estuco

Depende de la composicion de la salsa de estucado

Aumenta con la lisura superficial del soporte

Aumenta con el calandrado, cepilladeo o satinado

A igualdad de condiciones, a mayor brillo del soporte papelero mayor
sera el brillo de la tinta

Contrario: mate

Papeles mate 5-20
Papeles satinados 20— 40
Papeles brillantes 40 - 80
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Gramaje
— Se define como el peso en gramos de una superficie de 1 m? de
soporte papelero.
— El gramaje esta directamente relacionado con:
+ Porosidad del soporte papelero
« Espesor del soporte papelero
« Acabado del soporte papelero
— Se puede calcular el peso de una resma (500 pliegos) de cualquier
soporte papelero a partir de la formula:
AxLxG

Kg./resma =

20.000

= En el caso del carton, el gramaje se expresa mediante un numero
que representa la centésima parte del peso en gramos de una hoja
de 75 x 105 cm.
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Espesor
— El espesor o calibre se define como la distancia existente entre una
cara y otra del soporte papelero. Se expresa en micras, mm., cm...
— El soporte papelero debe poseer un espesor constante en todo el
pliego vy en todas las hojas de una determinada partida.
— La uniformidad de espesor esta en funcion de:
= |rregularidades presentes en las dos caras del papel
« Tipo de soporte papelero
« Acabado del soporte papelero
« Cargas que posea el soporte papelero
= Para un mismo gramaje, el espesor dependera del tipo de fibras, del
refinado y de la porosidad

= Las variaciones de espesor en un soporte papelero daran lugar a
diferencias de intensidad de color debido a las diferentes presiones al
realizar la impresidn,
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Densidad aparente y volumen especifico
— La densidad absoluta de un soporte papelero es la relacion
existente entre la masa y el volumen de la matena que lo forma.

— Generalmente coincide con el peso especifico.

— La densidad del soporte papelero sera
la de la celulosa que lo compone
alterada por los aditivos que posea.

— La densidad aparente (G/espesor) se
puede definir como la relacion entre la
masa del soporte papelero con respecto
al volumen aparente del mismo.

- La densidad aparente (gr. / cm?) esta
inversamente relacionada con el
volumen especifico (cm?® / gr.)

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodrigueziiespueriabonita.com)



Densidad aparente y volumen especifico
— La densidad aparente y el volumen especifico son funcion de:
« Refinado de la pasta
Acabado de la hoja

L]

= Dureza del soporte papalero
* Rigidez
« Porosidad. ..
Tipo de soporte papelero ‘ D oparenis Y spacinico
(gr.lem?) | (cm?/gr)
Soportes sin satinar 0,30 - 0,40 25-33
Soportes alisados 0,50 = 0,60 1.7=20
Soportes satinados 0.70 =090 1.1=14
Soportes estucados 1,00 - 1,30 08-10
Soportes para condensadores 1,25 0.8
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Porosidad
— Es la relacion existente entre el volumen de aire del soporte
papelero con respecto al volumen total.
— Tambien se puede definir como el tiempo necesario para que un

volumen de aire (100 cm?) atraviese una superficie de 6,5 em? del
soporte papelero a una presion estandar.
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Porosidad

— Los soportes papeleros son materiales porosos y, en funcion de la
densidad, el volumen de aire puede ir desde el 15 hasta el 70% del
volumen total.

— Tipos de poros de los soportes papeleros:

* Debidos a irregularidades superficiales

« Debidos a huecos interfibrilares de pequefio tamafio

= Poros propiamente dichos, que atraviesan la hoja de papel. Son los mas
importantes & influyen en la absorbencia, dureza, compresibilidad. ..

= A nivel microscopico un papel es muy poroso cuando el diametro de
los poros es de 40 6 50 micras y muy poco poroso si el tamafio de
los poros es inferior a 1 micra.

— La absorbencia, la dureza, la compresibilidad, etc. estan influidas
por la porosidad del soporte papelero y van a influir en cémo se
comporta durante la impresion, la postimpresion o el manipulado.
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Porosidad
— La porosidad sera funcidn del proceso de fabricacion:
= Tipo de fibras: largas (muchos poros) o cortas (mas compactas)
= Tipo de refinacién de la pasta
= Encolado interno y, sobre todo, del superficial
« La presidn durante |a formacién de la hoja
« Calandrado

Refinado | Calandrado
Bajo Medio Alto Sin Suave Fuerte
Porosidad total ) 20 47 60 45 35
Porosidad interna 30 27 29 20 20 20

Porosidad superficial 25 23 22 40 25 15
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Rugosidad superficial, suavidad o lisura superficial

— La lisura superficial hace referencia a la diferencia existente entre
una superficie totalmente plana y la que presenta el soporte
papelero.

— Tipos de lisura:
« Aparente: afecta a las propiedades opticas del soporte papelero
+ De comportamiento: viene dada por el acabado del soporte papelero,

compresibilidad, etc. Mo es importante en offset pero si en
huecograbado y tipografia.

— La lisura influye en la calidad del producto impreso (nitidez del
punto) puesto que la cantidad de tinta que se deposita para obtener
el motivo es menor en papeles con una lisura alta que otros de
menor lisura.

E
=]
L
i
i
Fal
=
=]
=
=1
o
L

&
I
=
— |
o
-
k=
(=]
e
=

=

-
i)
3
=
-

i =]
i

&
=
Ex
3

n
-

p=]
=)

[
£1
ol
=
o
—
=
=,

IES Puerta Bonita

e e R



Rugosidad superficial, suavidad o lisura superficial
— Asi, se eligen los papeles en funcidn de la finalidad:
» Papeles lisos para obras de arte (nitidez del punta),
« Formularios (buena legibilidad),
« Envases y envoltorios (deslizamiento), ate.

— La lisura depende de:

« Formacién de la estructura fibrosa (si ésta es fina dara lugar a mayor
lisura que si es basta)

= Longitud de las fibras (las fibras largas dan menos lisura a igualdad de
condiciones que las fibras conas)

= Refinado de la pasta de papel (la refinacion magra da menor lisura que
la grasa)
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Rugosidad superficial, suavidad o lisura superficial
— La lisura depende de:

« Acabado superficial (da mayor lisura un soporte estucade gue uno no
estucado, uno calandrado que uno sin calandrar.,.)

= [Estructura de |a tela de la mesa de fabricacion
» Volumen especifico del soporte papelero (a mayor volumen
especifico, menor lisura)

Exfrids de gire

Jusn Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodriguesiiespuertabonita.com)
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Sentido de fibra

— El sentido de fibra de un soporte papelero viene dado por la
direccion de maquina en el proceso de fabricacion del mismo

Juan Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita. com)
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Sentido de fibra
- La direccion de fibra va a influir en propiedades como:
= Se rasgan con mas facilidad en sentido de fibra
- Se doblan con mas facilidad en sentido de fibra
= Tienen mayor rigidez en sentido de fibra
= Mayor resistencia a la tension en sentido de fibra

« Mayor estabilidad dimensional en sentido de fibra. Por ello, en
maquinas de pliego, el papel debe entrar en maquina con el
sentido de fibra paralelo al eje de los cilindros (para evitar
problemas de registro de colores) mientras que en rotativas el
sentido de fibra coincidira con el desarrollo de |a banda de
papel.

« Mayor tendencia a curvarse en contrafibra

= En los libros, la direccion de fibra debe ser paralela al lomo
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Humedad absoluta
Contenido en agua que tiene un papel en % en peso

Factor importante ya que puede originar hinchazones dando
problemas de impresion (registro y falta de planicidad)

Las fibras absorben agua a nivel:
Quimico: < 4% del peso del papel
Fisico:
Capilaridad: 25% del peso total
Poros o huecos: hasta un 300% de humedad
El poder de absorcion depende de:
Tipo de fibras
Proceso de fabricacion
Higroscopia de las cargas y de los aditivos afadidos
Si el papel cede agua, se abolla y si la gana, se ondula
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Humedad relativa
Es la ganancia o pérdida de agua en funcion del aire que circule

Se producira un intercambio entre el papel y el ambiente hasta
que alcanzan el equilibrio.

Al aumentar el porcentaje de pasta mecanica, el contenido de
agua es mayor debido a la afinidad de la lignina por el agua

El nivel de H.R. influye sobre:
Secado del impreso (mas lento al aumentar la H.R.)

Aumenta la resistencia a la traccion al aumentar la H.R. aunque
desciende cuando ésta es muy alta

La resistencia al plegado aumenta muche cuando la HR. es
relativamente alta
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Estabilidad dimensional o higroestabilidad dimensional

La podemos definir como la facultad de los soportes papeleros de
mantener estables sus dimensiones cuando:

« Las condiciones ambientales varian

= Se someten a tensiones durante la impresicn y el manipulado

Lo contrario se denomina higroexpansividad.

Las fibras, al absorber humedad, hinchan (mas a lo ancho que a lo
largo). Por ello, la estabilidad dimensional es mayor en sentido de
fibra que de contrafibra.

El alargamiento no ha de ser superior al 2,5%.

Todos los soportes papeleros dilatan cuando son sometidos a una
tension determinada y vuelven a recuperar su estado onginal. Pero
si el esfuerzo es superior al limite, la deformacion se convierte en
permanente aungque cese la tensidn
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Estabilidad dimensional o higroestabilidad dimensional
— Depende de:

« Humedad relativa del ambiente (cuanto mayor es la diferencia de
humedad del soporte y el ambiente, mayor es |a inestabilidad)

Refinado de la fibra (a mayor refinacion, mayor inestabilidad)
Longitud de fibra (a mayor longitud de fibra, mayor estabilidad)
Cantidad de fibra (a mayor composicion fibrosa, menor estabilidad)

L]

L]

— Si un soporte papelero dilata o encoge, la posibilidad de registro de
colores es escasa. El problema se acentda cuando imprimimos en
maguinas de un color en vez de cuatro colores. Para minimizarlo:

« Que la humedad del soporte sea ligeramente superior a la del ambiente.
En caso contrario, cubrir las pilas de papel con plasticos impermeables

= Que se trabaje con la menor cantdad de agua posible (offset)
= Que |a direccion de fibra sea la adecuada
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Encolado
— El grado de encolado de un soporte papelero esta relacionado con
la resistencia que ofrece a la penetracion de agua. Por eso se le
afiaden a estos soportes resinas y agentes encolantes.

— Podemos definirlo como la capacidad de absorcion de agua que
presenta un soporte papelero expresado en porcentaje.

Jusn Jogé Rodriguer Rodrigues (jjrodriguesiiespuertabonita. com)
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Encolado
— Tipos de encolado:

+ Interno o en masa: los agentes de encolado se afaden en la tina de
mezcla durante el proceso de fabricacion, Afecta a la absorbencia del
soporte papelero, disminuye la penetracion del agua o de otros liquidos
¥y aumenta la resistencia mecanica por la cohesidn de las fibras

« Superficial: adicion de almidén o productos sintéticos después del
proceso de fabricacion. Aumenta la resistencia superficial del soporte
papelera, |la tinta penetrara menos, los colores reproducidos son mas
intensos, elc,

Juan Joge Rodriguer Rodriguer (jjrodriguesiiespuertabonita.com)

IES Puerta Bonita



Encolado

— Un grado de encolado demasiado alto puede cerrar el poro del
soporte papelero y dar problemas de secado y, en consecuencia,
repintado.

— Un exceso de encolado superficial puede dar problemas de plegado
(ajado y disminuye la opacidad y blancura del soporte papelero).

— Un grado de encolado demasiado bajo puede dar problemas sobre
todo de rotura del soporte papelero y arrancado de fibras.

— Papel prensa: encolado interno muy bajo para gue la penetracion de
la tinta sea muy rapida.

— Papel offset. lleva encolado interno y enceolado superficial para
poseer una baja absorcion de agua y asi no producir problemas de
arrancado, rotura, rigidez, ete.

— Papeles estucados: llevan un encolado interno y superficial mayor
gue los offset,
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Ph
— La acidez o alcalinidad de una solucion acuosa vienen expresadas
mediante el pH que es una abreviacion de potencial de hidrégeno.
— Los iones H* son los responsables de la acidez mientras que los
iones OH" son responsables de |a basicidad.
— Las disoluciones con un valor de pH menor que 7 son acidas, las de

pH igual a ¥ son neutras y las de pH mayor que 7 son basicas o
alcalinas.

€

LY
*

Acido

0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213 14

MNeutro
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Ph

— Las fibras de los soportes papeleros son quimicamente neutras. La
acidez o basicidad es debida a los componentes anadidos en el
proceso de fabricacion,

— Los papeles estucados poseeran un valor de
pH mayor que los no estucados.

= Un pH demasiado acido del papel provocara:

« Emulsificacién del agua con la tinta

* Retraso en el secado de |a tinta

» Envejecimiento del soporte papelero

* Disminuye la solidez del color con el tiempo
— Un pH demasiado alcalino produce:

« Engrases

- Oiros defectos

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




indice de penetracioén o absorcion
— La absorcion de un papel se define como la velocidad con que
penetra la tinta en el y la cantidad relativa que pasa de la superficie
al interior.
— Los soportes papeleros con poca absorbencia presentaran un
rendimiento de colores mas elevado debido a que la tinta
permanece en su superficie.

— Sila tinta penetra rapidamente, el tiempo de secado sera menor que
si lo hace lentamente.

— 5l la absorbencia no es |a adecuada, existira repintado y si es muy
elevada se desprenderan facilmente las particulas sdlidas de la
superficie del papel, pérdida de brillo en la imagen y poca intensidad
de color,
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indice de penetracion o absorcién

— La absorbencia depende de:
« Composicion y distribucidn de la fibra en el soporte papelero
= Tipo de cargas del soporte papelero
= Tipo de aditives

— La absorbencia disminuye con:
« Grado de refinado
+ Revestimiento superficial

« Calandrado
» Encolado superficia
1.000
— Ipenuim:m -

longitud mancha (mm.)
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Grado de blancura

— El grado de blancura se define como el factor de reflectancia difusa
intrinseca determinado a una longitud de onda determinada (457

130
100

= 2 &8 B B

nancmetros).

El motivo de la eleccidn de una longitud de onda de 457 nm. es

debido a que los papeles tienen tendencia a amarillear.

de onda del amarillo es de 574 nm. y su color complementario es el

violeta cuya longitud de onda dominante es de 457 nm.

400 420 440 460 430 500 520 540 560 580 &00 620 640 660 680 700

La longitud
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Blistering
Son ampollas producidas en rotativas heat-set por la

formacion de vapor en el interior del papel y no poder
salir a la superficie.

Se presenta en papeles estucados por las dos caras
Solucion:

Disminuir la temperatura del homo de secado
Aumentar la velocidad de maquina
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El papel ha de ser plano para que la entrada del pliego en
la maquina de impresién sea correcta
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Juan Jose Rodriguer Rodriguez |jjrodriguez

Efectos de la falta de planicidad:
Problemas de registro
Problemas a la entrada en maquina
Doble impresion

Remosqueo




Resistencia a la tension
Esfuerzo que puede soportar un papel antes de su rotura

Depende de:
Tipo de fibra,
Encolado,
Cargas,...

Muy importante en:
bobinas,
envoltorios,
bolsas,
toallas de papel,
cinta engomada,. ..

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




Resistencia al rasgado
Mayor resistencia en contrafibra

Depende de:
Longitud de las fibras l \
Adherencia entre las fibras |
Refinado: menor resistencia
a mayor grado de refinado
% de cargas: disminuye la
resistencia T
Gramaje y/o espesor I O e R o

—_—

H.R.: al aumentarla, aumenta la resistencia
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Resistencia al arrancado
Falta de cohesion superficial

Efectos: picoteado, repelado y arrancado

Depende de: tiro de la tinta, velocidad de impresién, grado de
encolado, longitud de las fibras, % cargas, refinado

Se utilizan las ceras Denninson o las tintas de arrancado IGT

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodriguezifiespuertabonita.com)
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Resistencia al plegado

Es el nimero de plegados dobles que puede soportar un
papel antes de su rotura (papel moneda, por ejemplo)

Es mayor en contrafibra
Es mayor al aumentar el refinado '
Es menor al aumentar el
% de cargas

Es mayor con el satinado
Es menor con el
envejecimiento del papel

Juan Joge Rodriguer Rodrigue (jjrodriguesiiespuertabonita.com)
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Resistencia a la abrasion
Muy importante en el papel moneda y de embalar
Si no es resistente, se deteriora la imagen impresa
Se mide con los abrasimetros

Razdus dbrasivas

Juan Joge Rodriguer Rodrigues (jjrodrigueziiespuertabonita.com)




Resistencia al alargamiento
Es la resistencia que presenta un soporte papelero antes de
que se inicie su rasgado o su reventamiento cuando se
encuentra sometido a un esfuerzo

Sera mayor en contrafibra porque hay mayor elasticidad de
los enlaces entre las fibras y aumenta al aumentar la HR
Es importante para:

Soportes papeleros para envolver

Bolsas de papel

Cartén ondulado

Toallas de papel...
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Resistencia a la luz o envejecimiento

Variacion de |la tonalidad del papel hacia un tono mas palido
o0 amarilleamiento del mismo

Sera mayor en papeles con pasta mecanica
Depende de:
Intensidad de la luz
Condiciones atmosfericas
(humedad y temperatura)

| Jusn José Rodriguez Rodrigues (firodriguezbiespuertabonita.com)
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Rigidez

Es la capacidad de un soporte papelero a soportar una fuerza
que tiende a curvarlo

Depende de:
Espesor
Gramaje _
Sentido de fibra Ropel
Fefinado: la aumenta
Encolado interno: la aumenta
HR: al aumentar disminuye la rigidez

Contenido de agua Pese
i : Cambinble
Longitud de fibra; la aumenta 7 Besstazabh

% cargas: disminuye |a rigidez
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Resistencia al agua

Todos los productos higroscdpicos
Todos los productos en los que interesa que no pierdan agua

g
:

Depende de: g
Cantidad de agua presente -
Temperatura a la que se encuentra f“
Grado de encolado superficial &
Grado de deterioro del soporte papelero -

Es importante para: |
Vasos de papel "?
Recipientes de papel 2
Embalaje para transporte maritimo f:
Azucar L
Sal ;f“

-

IES Puerta Bonita



Resistencia al calor
El calor disminuye la humedad del soporte papelero debido a
que se evapora el agua que contiene (25 - 105 °C)

Si el contenido de agua es bajo, se empiezan a producir
alteraciones tanto en los elementos quimicos como en las
fibras

Si seguimos elevando la temperatura (130 = 150 °C) el
soporte papelero presentara una resistencia al rasgado,
plegado y arrancado menor pero su resistencia a la tension y
esfuerzos perpendiculares aumentan

A temperaturas mas elevadas se degradan las fibras
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Propiedades de seguridad

Marca que llevan algunos soportes que puede observarse
mirando al trasluz
Suele ser un dibujo, logotipo, texto...
Se usa como:
Marca de calidad o
de fabrica
Para impedir
falsificaciones

Juan Jogé Rodriguer Rodriguer (jjrodrigueziiespuertabonita. com)
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Caracteristicas en funcion del sistema de impresion
Tipografia
Lisura
Compresibilidad
Estabilidad dimensional

E Offset — productos absorbentes
Planeidad
No desprender polvillo
Microporosidad adecuada para un secado rapido de las tintas
Estabilidad dimensional
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Caracteristicas en funcion del sistema de impresion

M Offset — productos no absorbentes
Controlar al maximo el agua de mojado
No utilizar pulverizadores
Hacer pilas pequenas
Utilizar polvos antimaculantes o tintas ultravioleta
Estabilidad dimensional

& Flexografia
Soportes bien encolados (tintas al agua)
Calidad del bobinado (rotativas)
Estabilidad dimensional
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Caracteristicas en funcion del sistema de impresion
& Huecograbado
Lisura
Compresibilidad
Calidad del bobinado
Estabilidad dimensional

Fotocopiadoras

Mantenimiento constante de una H.R. del 40% (sobre
todo para las impresoras laser caliente)
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Origen de la tipografia

johannes Gurenberg
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Anatomia del tipo

Remate o
terminal

Asta

Femate

Tipos de astas
Segun su aliura Sepan s perfil Sepin w forma
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Tipos de remates

41 1

mistiforme, rectilineo filforme
clasico

e A |

cusdrangular, redondeado, Insimiado
rectangular lobulado

Estila, familia tpografica ¥ series
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Otros conceptos

M Tipografia

Otros concepros

| I
Espacio laveral o Kerning



Tipometria

Sistema tipografico suropec
| punta Midot = 0376 mm (0374065 mm)
11 puntos Didot = | diera
12 pumies Didat = 4502 mm (451278 mm)
| mm = 146 pumos Didot
I o = }& punio Didat




= 0350 mm 0351479 mm)

= 421 mm (42174] mm)

1,85 pantes de pia
= 285 pantes de pia

=L =




Medicion de cuerpos: & Gpomero

Espacia lateral o Kernang

Tipografia digital



Bl conjunto de caracteres

El dibujo de caracteres




El dibujo de caracteres
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Tipos en formato bimab
=1
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Tipos en formato bitmab

*mpresion ¥ representacion en pastalla rapidas;

"Muy compbsiod d¢ manipulir

g mlida de abta revolucian (sodo impresors de escritonio];
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Tipos escalables PostSeripr [Adobe)
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Tipos escalables PostScript (Adobe)

® @

sExpandar durante muckos 3408 en Sroes Graficas;
5 tienen posiblidad de salida de alta resoludidec

# Ly pesibdlidad S runiputirios e1 mis sencdly
#Grandes tipotecas profesionales;

BChcupan mds espacie en disco ¥ procesa de CPUL
Serin recmplizadas o medio plato.




Tipos escalables TrueType (Apple)
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Tipos escalables TrueType (Apple)

e @

L ada wed mids utdizaday en Artes Grificas v ofros (ampas fwebil
*Lin dinicn archivo vale gara representacion en pantalia & impresion:
*Posibiidad de salidas de alta y baja resobecion indiferentemente;

¥La positdlidad de manipularios s muy sendilla y svanzada;

*Laparte multlingie:

FCampatibley som digsanitvar v REPY Paasieripe
HGranded Hpoted profeilanilen

"Seran uneg de bos formares de tipegrafa digeld en los préaimes afes,




Tipes escalables OpenType (Adobe ! Microsalt)
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Tipos escalables OpenType (Adobe/Microsoft)

*Cady vel mubs utdizadag en Artet Grifiens y otred esmpon fwebl;
#Eoporte multplatatorma (Mac 085 y'Windowsk

*Soporte multlingie y caracteristicas tpograficas nanzadas

*Un unico archive vale para representacian en pantally e impresicn:
*Posibfided de salidas de alta y baja resabacidn indderentomente:
*Campatibles cen dapasitiven ¥ RIP: Peagicripe

*Cada vez mds Dporecas profesionles;

Bhgran une de boa farmmatas de ipagrafia gl en led prosimen sy




Aplicaciones para el raamiento de texios
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Microsoft Weord
Orade Open Office Cored WWaordPerfeo
Aplicaciones para magquetacion de paginas
Cpeatrle CranricX Preas

e




Aplicaciones para creacion de tpografias
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Fontlab Sudo Fontllab Fonbegrapher
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Originales



Segun el soporte

Originales fiicot {opacos ¥ orangamenes)

Sagun el soporte
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Segun el contraste

Oirprales de e






Segun el contraste

wd

Segin el contraste
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Cirigirades de tone modulade continmeg




Aparatos para digitalizacion de imagenes




Aparatos para digitalizacion de imigenes

Aparatos para digitalizacion de imagenes




Aparatos para digitalizacion de imagenes

SLE

Ercaneres plancs

Aparatos para digitalizacion de imagenes

Excinenes planas



Aparatos para digitalizacion de imigenes

Aparatos para digitalizacion de imagenes




Aparatos para digitalizacion de imagenes

Aparatos para digitalizacion de imagenes




Aparatos para digitalizacion de imagenas

Ercineres de 1rans parensod

Aparatos para digitalizacion de imagenes

Ercineres de MRS RAITTe AT



Aparatos para digitalizacion de imagenas

Escameres da mano

Aparatos para digitalizacion de imagenes
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Carmaras Sotogrifcas diptales



Aparatos para digitalizacion de imagenas

—

Camarns feaogribor dgpioies prodesionales

Aparatos para digitalizacion de imagenes

Camarad die wideo dygtal



Parametros de la digitalizacicn

Farametros de la digitalizacion

Range dinimico




Parametros de la digitalizacicon
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La imagen digital

Imagen bitmap




Imagen vectorial

LL=omr?

x.¥

[fago + pelleind




Imagen vectorial

Vi
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La resolucion




La resalucion

Sepeiiio do digitabnacics dol trade de B A

Senulaciin a 5 pp Senulaciin 2 10 ppd

La resolucion

Subiptine do dipakracids del trale de A

Simulacin a 20 ppi Samulacion 4 40 ppi



La resalucion

20 ppi 72 ppi 300 ppi

La resclucion




La profundidad de bits

1 hit i bits

o 1] 0 1F
1 111101

Imagenes de linea N=12'

=1 Il




Imdgenes en escala de grises W = 1'
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Imagenas en color indexado N = 2




Imigenes RGE (24 bis) N = 2%

R
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Imigenes CMAM (32 bits) N = 2%




Resalucion de anilisis

RA=LxFRxFC

Resolucion de salida




Resaluckon de zalida
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Aplicaciones para & ratamients de imagenes
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Flujo de trabajo digital




Salidas en el fluje digital
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La impasicicn — Violteos del papel en maquina
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La imposicidn — Tipos de plegadara

Plegadora de bolsas

Flegedars de ouchills










La imposicidn — Tipos de encuadernacion

Aplicaciones para la imposicion de paginas




