





Secadores de aire (lll).

> SECADO POR REFRIGERACION.

Unidad mecanica que incorpora
un circuito de refrigeracion con
dos intercambiadores de calor.
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Distribucion del aire (l).

Para hacer llegar el aire
comprimido a los puntos de
consumo, se lanzan lineas de
distribucion y se colocan tomas
de aire.

Se instalan valvulas de
aislamiento para dividir las
lineas de distribucidn en
secciones v facilitar el
mantenimiento y distribucion.

Existen dos configuraciones
basicas:
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Distribucion del aire (ll).

> FINAL EN LINEA MUERTA.
Se lanza una unica tuberia de trabajo
(con una cierta pendiente de 1%) de la
que se van tomando las derivaciones.

» CONDUCTO PRINCIPAL EN ANILLO.

Se alimenta al sistema por varios puntos, 1o que
permite un consumo elevado y minimiza las

caidas de presion.
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Distribucion del aire (lll).

FILTRO DE LINEA PRINCIPAL.

Filtro de gran capacidad instalado despues del
deposito de aire para eliminar de este la
contaminacion, los vapores de aceite
(procedentes del compresor) y el agua.

LINEAS SECUNDARIAS.

El conducto de distribucion de aire comprimido
actua como una superficie refrigerante, y el
agua y el aceite se acumulan a lo largo de toda
su longitud, por ello las derivaciones de la linea
se toman de la parte superior del conducto,
para impedir que el agua del conducto principal
entre en ellas.
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Distribucion del aire (IV).

» PURGAS AUTOMATICAS.

Una purga de drenaje automatico nos
asegura la descarga regular del agua
acumulada. Son mas caras de instalar que
las purga manuales, pero compensan si se
consideran las horas de mantenimiento.

Ademas, con la purga manual | la
negligencia conlleva problemas debido a la
contaminacion del conducto principal.

Basicamente hay dos tipos de purgas
automaticas:
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Distribucion del aire (V).

PURGA AUTOMATICA DE FLOTADOR.

El agua de condensacion se acumula en el fondo de
la cavidad vy, cuando sube lo suficiente para levantar
el flotador de su asiento, la presion se tfransmite al
embolo que se mueve a la derecha para abrir el
asiento de la valvula de alivio y expulsar el agua. El
flotador baja entonces, para cerrar el suministro de
aire al embolo.

PURGA AUTOMATICA MOTORIZADA.

Purga accionada electricamente que drena
periodicamente el agua de condensacion por medio
de una leva que dispara una valvula de vastago
vertical accionada por palanca. Ofrece la ventaja de
poder trabajar en cualquier orientaciony es
extremadamente resistente a la vibracion.
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Distribucion del aire (V).

» SELECCION DEL TAMANO DE LOS ! :: 110
CONDUCTOS PRINCIPALES DE AIRE. v ! 151 3180
. . 2] - : 11 Lo
El tamafio del conducto del aire y de las jggﬁ ! L
derivaciones se calcula por la limitacion de 3 1S : 04l 2]
velocidad del aire, que normalmente se 4 & : o1 [
recomienda que sea de 6 m/s. 5. 43 : 0.15]15 40
:  : 6 07 011 135
La caida de presion desde el compresor al 7 [oe : 1 |
extremo de la derivacion de la tuberia no debe = & Lo | 378
superar los 0,3 bar. 10 02 : o
Los codos Y las valvulas provocan un = " : oS |#41.2
rozamiento adicional que se puede expresar oo 045 : B G T
como longitud adicional. i cil
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La seleccion del j[a_manm de I_r.)s cmndpctos se oiom | 3o
calcula con la grafica donde interactuan i e
ademas del diametro del conducto, la presion : puilgy mm

de alimentacion, la caida de presion vy el caudal
de paso.
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Distribucion del aire (VII).

> MATERIALES PARA LA TUBERIA.

TUBERIA DE GAS ESTANDAR (SGP)
Conducto de aire en tubo de acero o de hierro maleable, poco sujeto a corrosion.

TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE

Se usan sobre todo cuando se requieren grandes diametros en lineas de
conductos largos y rectos.

TUBOS DE COBRE

Se emplean cuando se requiere resistencia a la corrosion, al calor y una rigidez
elevada.

TUBOS DE GOMA (MANGUERA DE AIRE)

La manguera de goma o de plastico reforzado es la mas adecuada para
herramientas neumaticas, pues ofrece flexibilidad para la libertad de movimientos.

TUBOS DE PVC O DE NYLON

Se usan en la interconexion de elementos heumaticos , dentro de sus limites de
temperatura y presion admisible de trabajo. Si se requiere mavyor flexibilidad se
emplean tubos de nylon de grado mas suave o poliuretano.
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Distribucion del aire (VIll).

> SISTEMA DE CONEXION.

Los componentes neumaticos se conectan mediante
varios metodos:

CONEXION POR INSERCION.

El tubo se introduce y queda firmemente enganchado vy
hermeticamente cerrado. Esta presionado por el anillo
exterior cuando se atornilla la conexion, representando
una resistencia extra al paso de aire.

CONEXION POR INTRODUCCION.

Presenta gran fuerza de retencion y la utilizacion de una
junta de perfil especial asegura la estanqueidad para
presion y vacio. No hay resistencia adicional al flujo.

CONEXION AUTOESTANCA

Tiene un mecanismo de antirretorno incorporado de
modo que el aire no se escapa tras retirar el tubo
pudiendose emplear tubos de cobre.
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CAPITULO 4

Tratamiento del
aire.




FILTRAJE (I).

El aire atmosferico lleva polvo y
humedad. Tras la compresion, la
humedad se condensa en el post-
enfriador y en el depdsito, pero
siempre queda algo, ademas de
aceite y desgaste del sellado.

Para eliminar estos contaminantes es
necesario limpiar el aire lo mas cerca
posible del punto de utilizacion, para
ello se emplean los filtros.

Existen diferentes tipos de filtros:

NAL TRAINING
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FILTRAJE (ll).

FILTRO ESTANDAR. |
=)

El filtro estandar consta de un separador de
agua y un filtro combinado. Si el aire no ha
sido deshidratado anteriormente, se
recogera una cantidad considerable de
agua y el filtro retendra impurezas solidas
como particulas de polvo y de dxido.

La separacion del agua, aceite y particulas
mas pesadas se produce por la rotacion
rapida del aire provocada por el deflector
de entrada, impactando contra el vaso del
filtro depositandose al fondo, pudiéndose
ser drenadas por purga manual o purga
automatica.
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FILTRAJE (lll).

FILTRO MICRONICO.

Se emplea cuando la contaminacion por
vapor de aceite es desaconsejable . El
aire fluye desde la entrada al centro del
cartucho filtrante y luego a la salida.

El polvo queda atrapado en los elementos
microfiltrantes y el vapor de aceite y la
neblina de agua se convierten en liquido
precipitandose al fondo del vaso por una
accion coalescente dentro del material
filtrante.
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FILTRAJE (IV).

FILTRO SUBMICRONICO.

Elimina virtualmente todo el aceite, agua y particulas mas finas hasta
0,01 micras, para proporcionar la maxima proteccion a dispositivos
neumaticos de medicion, pintura pulverizada, electrostatica, limpieza y

secado de accesorios electronicos,..

Se basa en que el elemento filtrante tiene capas adicionales con una
mayor eficacia filtrante.
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FILTRAJE (V).

» SELECCION DEL FILTRO.

El tamafio del filtro para una aplicacion depende de dos factores:
* El caudal maximo de aire comprimido empleado.
* La caida de presion maxima aceptable.

Los fabricantes suelen suministrar una grafica caudal/presion para la
correcta seleccion del tamafio del filtro.
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FILTRAJE (VI).

» CALIDAD DEL AIRE (i).

Los 7 grados de filtraje tipicos son los siguientes:

1
2
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a - Filtro micronico =0®[b U=—=

b - Filtro sub-micrénico apc 7

¢ - Filtro eliminador de olores adb —
d - Secador por absorcion &
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FILTRAJE (VIII).

» CALIDAD DEL AIRE (ll).

Las aplicaciones tipicas de los diferentes grados de filtraje serian las siguientes:

ELDVINACION DE .

Particulas de polvo mayores de 5 pm. ACeite
liquido = 99%. Humedad saturada <
Particulas de polvo mayores de 03 pm.
Mebling de acete =99% Humedad
saturada 99%.

Mumedad hasta un punto de rocio de -
17,

Lo detnds como en (1,

Particulas de polvo mayores de 0,3 pum.
Meblina de aceite =99%

Humedad hasta un punto de rocio de
=17,

Particulas de polvo tmayores de 0,01 pm.
Mehlina de aceite =99 ,999%

Humedad hasta un punto de rocio de

A4 T
bl I N

Como en (5) con eliminacidn adicional de
log clores.

Todas las impurezas como en (6) pero con
un punto de rocio de -30°C.

S S\NC
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Cuando son aceptables tnpurezas sdlidas,
hurnedad v aceite.

Cuando no es aceptable polvo fino, aunque
puede haber acette v cierta cantidad de
cotdensaciin.

Cuando la eliminacidn de la humedad es
imperativa pero son aceptables restos de
polro fino waceite,

Cuando no son aceptables humedad, polvo
fino 1 vapor de aceite.

Cuando se requiere aire sin, practicamente,
NINTING HOPUreEza.

Como en (5) pero cuando se requiere el aire
también sin dlores.

Cuando es necesario evitar cualquier riesgo
de condensacidn durante la expansidn v a
bajas temperaturas.

EIEMPLOS TIPICOS

Aire para sujetar, soplado v accionamientos
newrnaticos sencillos.

Controles ¥ accionamientos neunaticos para
equipos industriales en general.

Juntas metalicas no hertnéticas, herramientas
deaire v uotores.

Andlogo a (1), pero el aire es seco. Pintura
adicional par pulverizacidn.

Control de proceso, equipos de medicion,
pintura por pulverizacidn de gran calidad,
enfriamients de fundicidn v troqueles de
yeccidn.

Dispositivos newrniticos para medicidn de
precisidn,  pintura por pulverizacidn
glectrostatica, limpieza v secado de
mmamar vamd oo b S

Farilnacia, industria alimenticia, transporte
adren, fermentacion, aite para respirar,

mecado de  componentes  electrdnicos,
altmacenatniento de productos farmacéuticos,
equipos de medicidn tnarinos, transporte
aéreo de palvora.
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REGULACION DE PRESION (I).

NAL TRAINING

La regulacién de presion es necesaria
porgue a presiones demasiado
elevadas, se produce un desgaste
rapido con un incremento minimo o nulo
de la efectividad.

A presiones demasiado bajas, resulta
antieconomico puesto que tiene como
consecuencia un rendimiento escaso.
Es por ello necesario tarar la presion al
nivel optimo de trabajo, mediante un
regulador, y esta variara dependiente
del tipo de equipos neumaticos con los
que trabajar.

Existen diferentes tipos de reguladores:
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REGULACION DE PRESION (l1).

REGULADOR ESTANDAR (I).

La presion de salida se predispone regulando el tornillo del resorte para mantener
abierta la valvula principal, permitiendo que fluya desde la entrada de presion P1 a
la salida de presion P2, y mediante un embolo o diafragma equilibrar la presion de
salida contra la fuerza regulable del resorte.

Cuando el circuito conectado a la salida se encuentra a la presion preestablecida,
actua sobre el diafragma creando una fuerza elevadora contra la carga del resorte.

Si desciende el nivel de consumo, P2
aumenta ligeramente, aumenta la fuerza
sobre el diafragma, que se eleva, el
caudal de aire se reduce, hasta
equilibrar el consumo y mantener la
presion de salida.

Si aumenta el nivel de consumo, P2
disminuye ligeramente, disminuye la
fuerza sobre el diafragma, que
desciende, el caudal de aire aumenta
hasta equilibrarse el consumo.

3
3
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REGULACION DE PRESION (ll).

REGULADOR ESTANDAR (Il).

Sin consumo de aire la valvula esta cerrada.

Si la presion de salida sube por encima del valor regulado (la presion de salida se
regula a un valor inferior o se produce un pico de presion desde el actuador
neumatico), el diafragma se eleva para abrir el asiento de alivio de forma que la
presion en exceso pueda ser evacuada por el orificio de escape.

Con caudales muy elevados, la valvula se queda completamente abierta.

=
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REGULACION DE PRESION (IV).

REGULADOR PILOTADO INTERNAMENTE.

El funcionamiento es similar a un
regulador de presion estandar, pero el
regulador accionado por piloto ofrece una
mayor precision en la regulacion.

Esta mayor precision se consigue
sustituyendo el resorte de regulacion del
regulador estandar por una presion piloto
a partir de un pequefio regulador de
pilotaje situado en la unidad.
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REGULACION DE PRESION (V).

FILTRO-REGULADOR.

El filtraje del aire y la regulacion de la
presion se combinan en un solo
elemento, que proporciona una
unidad compacta que ahorra espacio.

AL TRAINING
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REGULACION DE PRESION (VI).

» SELECCION DEL REGULADOR.

El tamafio del regulador se selecciona para obtener el caudal
deseado para la aplicacion, con una variacidon minima de presion en
toda la gama de caudales de la unidad, dependiendo de dos factores:

* El caudal maximo de aire comprimido empleado.
* La caida de presion maxima aceptable.

. . .
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LUBRICACION DEL AIRE COMPRIMIDO (l).

En la actualidad, la lubricacion no es una necesidad para los componentes
neumaticos modernos, prelubricados para toda la vida, proporcionando las
siguientes ventajas:

- Ahorro en el coste el equipo de lubricacion.
- Sistemas mas limpios (sistemas mas higiénicos).

- Atmésfera libre de aceite (ambiente de trabajo mas sano y seguro).

Pero algunos equipos, en condiciones extremas, requieren lubricacion,
aumentando su vida util. Para ello se emplean los lubricadores, que afiaden
clerta cantidad de aceite al aire comprimido.

Existen cuatro tipos de lubricadores basicamente:
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LUBRICACION DEL AIRE COMPRIMIDO (Il).

LUBRICADORES PROPORCIONALES. =

Se crea una caida de presion entre la entrada
y la salida, proporcional al caudal, haciendo
subir el aceite del vaso al visualizador de goteo.

LUBRICADORES POR INYECCION.
Con una sefal de presion se acciona el piston
de una pequefia bomba de vastago que inyecta
pequefias cantidades de aceite.

NAL TRAINING
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LUBRICACION DEL AIRE COMPRIMIDO (ll).

LUBRICADORES DE MICRO NIEBLA.

El aceite dosificado, en lugar de entrar
directamente en el torrente de aire, lo hace hacia
una tobera y en direccion del depoésito de aceite,
quedandose retenidas las gotas mas gruesas y
asegurandonos una pulverizacion extra fina.

SISTEMAS DE LUBRICACION
CENTRALIZADA.

Se basan en hacer burbujear el aire en el lecho del
aceite, después de provocar una diferencia de
presion para garantizar el burbujeo.

NAL TRAINING
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CAPITULO 5

Actuadores
neumaticos.




CILINDROS NEUMATICOS ().

» FUNCIONAMIENTO.

1

Los cilindros neumaticos son los elementos neumaticos que transforman la
energia potencial del aire comprimido en desplazamiento lineal.

Para ello disponen de una camisa hermeticamente cerrada en cuyo interior se
encuentra un eémbolo (que divide el interior de la camisa en dos camaras
aisladas) sobre el que actua el aire comprimido. Al introducir aire comprimido a
una determinada presion por una de sus tomas en una de sus camaras, este
ejerce una fuerza sobre el embolo produciendo su desplazamiento lineal a lo
largo de toda su carrera, llevando al émbolo a la posicion contraria.

Para regular la fuerza que ejerce un cilindro basta regular la presion del aire
comprimido con que se alimenta:

Regulador
de presion.

—
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CILINDROS NEUMATICOS (ll).

Para regular la velocidad de accion de un cilindro basta regular el caudal del aire
comprimido con que se alimenta:

Regulador
de caudal.

Los cilindros neumaticos pueden adquirir elevadas velocidades de funcionamiento y
desarrollar elevadas fuerzas de choque al final de la carrera. Para impedir que el cilindro o
los elementos moviles se dafien se emplea la amortiguacion, que puede ser de tres tipos
diferentes:
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CILINDROS NEUMATICOS (lll).

» Amortiguacion elastica.

Se emplea en los cilindros mas
pequefnos que mueven elementos
relativamente ligeros. Un anillo
elastico de goma colocado en el
embolo es el encargado de absorber
el choque e impedir que el cilindro
se dafie internamente.

AL TRAINING

ANILLO ELASTICO
DE GOMA
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CILINDROS NEUMATICOS (IV).

» Amortiguacion neumatica regulable.

Se emplea en los cilindros mas grandes. Consiste en decelerar el embolo en la
parte final de la carrera, para ello parte del aire de escape se evacua mas
lentamente a traves de una restriccion regulable (3) gracias a que la salida normal
de aire se cierra cuando un casquillo de amortiguacion (1) entra en la junta de
amortiguacion (2). La entrada de aire en la direccion contraria se realiza
normalmente ya que la junta de amortiguacion (1) por su forma actiua como una
valvula anti-retorno (dejando pasar el aire en esta direccion e impidiendole en la
direccion contraria).
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CILINDROS NEUMATICOS (V).

» Amortiguacion hidraulica.

Se emplea en las aplicaciones donde exista problema de frenado de masas en sus
puntos finales de carrera. Por el disefio de sus orificios, hos permite obtener un
nivel de absorcion optimo, adecuado a cada caso de carga, sin necesidad de
ningun tipo de regulacion. La instalacion de amortiguadores hidraulicos se realiza
exterior al cilindro neumatico, generalmente actuando directamente sobre la

masa movil.
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CILINDROS NEUMATICOS (VI).

NAL TRAINING

Existen dos tipos fundamentales de cilindros de los cuales derivan todas las demas
construcciones especiales:

» CILINDROS DE SIMPLE EFECTO.

Con una entrada de aire para producir una carrera de trabajo en un sentido
realizando el retorno por resorte.

» CILINDROS DE DOBLE EFECTO.

Con dos entradas de aire para producir carreras de trabajo en sentido salida y
retroceso.

Basicamente los cilindros se dividen en dos grandes grupos:
» CILINDROS CON VASTAGO.

El eémbolo o piston esta unido a un vastago que sale de la camisa al realizar la
carrera de salida y se introduce al realizar el retroceso.

> CILINDROS SIN VASTAGO.

El embolo o piston esta unido a un carro que se mueve solidariamente con el a lo
largo de la camisa del cilindro.

Actuadores neumaticos - 5



CILINDROS NEUMATICOS (VII).

PARTES INTEGRANTES.

CASQUILLO DE
AMORTIGUACION

ARO
MAGNETICO

JUNTA DEL
EMBOLO

JUNTA DE

(camisE>
AMORTIGUACION
JUNTA ‘
N
UrsTasS) -
|i}iiitt'.t\l\l\l\ll\\lll\ll\!' )
ARO GUIA
2l e il'ﬂ'ml,'.".{.I.wwnm'.ul_:- L] |

CULATA
O PISTON
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CILINDROS NEUMATICOS (VIIl).
» CILINDROS DE SIMPLE EFECTO.

Cilindros que disponen unicamente de una entrada de aire para producir
una carrera de trabajo en un sentido realizando el retorno por resorte o
muelle al dejar de aplicar aire comprimido. Pueden ser de vastago dentro
si disponen del resorte en la camara delantera o de vastago fuera si el
resorte se encuentra en la camara trasera, que nos aseguran la posicion
del vastago a falta de alimentacién de aire comprimido.

I — /) [/ u —
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CILINDROS NEUMATICOS (IX).

» CILINDROS DE DOBLE EFECTO.

Cilindros que disponen de dos entradas de aire para producir carrera de
trabajo en ambos sentidos realizando |la carrera de salida al aplicar aire
comprimido por la toma trasera y la de retroceso al aplicarlo por la toma
delantera.
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CILINDROS NEUMATICOS (X).
» CILINDROS SIN VATAGOS ().

En ciertas aplicaciones representa un inconveniente el hecho de que un
cilindro casi duplique su longitud durante la carrera (debido a la longitud
del cuerpo del cilindro y del vastago cuando éste se encuentra
extendido), sobre todo en grandes carreras, es entonces cuando se

aconseja el uso de cilindros sin vastago:

Existen basicamente dos variantes de cilindros sin vastagos,
dependiendo la fuerza de arrastre empleada para mover el carro:
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CILINDROS NEUMATICOS (XI).

» CILINDROS SIN VATAGOS (II).

CILINDRO SIN VASTAGO DE TRANSMISION MAGNETICA.

El émbolo o pistdn no esta unido al carro y emplea la fuerza magnética
para moverlo. El piston se mueve libremente por el interior de la camisa y
mediante grandes imanes (que crean grandes fuerzas magnéticas)
mueve un carro exterior. Este tipo de cilindros puede llevar guias
externas. Sus mayores inconvenientes son la imposibilidad de mover
grandes masas (pues las fuerzas magnéticas son limitadas) y de usarlo
en aplicaciones donde se trabaja con viruta metalica (pues las fuerzas
magneéticas las atraerian y rayarian la camisa).
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CILINDROS NEUMATICOS (XII).

» CILINDROS SIN VATAGOS (lil).

CILINDRO SIN VASTAGO DE TRANSMISION MECANICA.

El émbolo o pistdon esta unido al carro fisicamente. El piston se mueve

libremente por el interior de la camisa y el carro por el exterior, y
mediante una junta cubierta con un fleje metalico se cubre la ranura

abierta en la camisa para realizar el cierre hermético.
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CILINDROS NEUMATICOS (XIIl).

MODOS DE FIJACION
DE CILINDROS.

Para asegurar que los cilindros
CUELLO estan montados correctamente,

DIRECTO ROSCADO existe una amplia gama de

E&. fijaciones, que satisfacen todos los
requisitos, incluido el movimiento
oscilante.

T T halil
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JUNTA
FLOTANTE
HORQUILLA -
MUNON
POSTERICR OSCILANTE
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CILINDROS NEUMATICOS (XIV).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (l):

» CILINDRO CON UNIDAD DE BLOQUEO.

cilindro provisto con una cabeza de bloqueo preciso (unidad Fine-Lock) al final de la culata
delantera estandar, con la cual se podra sujetar el vastago del cilindro en cualquier posicion.
Se emplea en aplicaciones en las que existen problemas con las paradas intermedias. La
accion del blogueo es mecanica y existen dos variantes:

* Bloqueo y desbloqueo accionado por aire comprimido.

* Dotada de muelles adicionales para la accion de bloquear, siendo el desbloqueo
accionado por aire comprimido.
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CILINDROS NEUMATICOS (XV).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (ll):

> CILINDRO DE VASTAGOS PARALELOS.

cilindro formado por dos cilindros de iguales dimensiones actuando simultaneamente (por
ello, las dos camaras delanteras vy las dos traseras estan conectadas entre si). Con ello
conseguimos un cilindro antigiro (pues los vastagos paralelos le evitan girar) con doble
fuerza (pues la superficie sobre la que actua el aire comprimido es el doble).

3 2
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CILINDROS NEUMATICOS (XVI).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (lll):

> CILINDRO CON VASTAGO ANTIGIRO.

El vastago de un cilindro estandar puede girar facilmente debido a su forma cilindrica, si no
existen guias que lo eviten. En algunas aplicaciones, se requiere cilindros en los que no
pueda girar el vastago (por ejemplo en el montaje directo de determinadas herramientas o
en algunas aplicaciones de alimentacion de piezas) y no se ejerce un par de giro elevado.
Para evitar la rotacion se emplean vastagos y casquillos guias con dos caras planas, o bien

vastagos de seccion rectangular o hexagonal.

X
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CILINDROS NEUMATICOS (XVII).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (IV):

» CILINDRO PLANO.

un cilindro estandar (cilindros de vastago circular) tiene un perfil exterior mas o menos
cuadrado. En algunas aplicaciones, se requiere cilindros planos por cuestion de espacio.
Para este tipo de aplicaciones se utilizan cilindros con embolo de forma ovalada (con la
misma area efectiva para realizar la misma fuerza tedrica), incorporando ademas la
condicion antigiro.

/"
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CILINDROS NEUMATICOS (XVIII).
VARIANTES CONSTRUCTIVAS (V):

> CILINDRO DE DOBLE VASTAGO.

un cilindro estandar tiene un embolo y un unico vastago unido a dicho embolo. En
algunas aplicaciones, se requiere cilindros con doble vastago (cilindros con un embolo al

que estan unidos dos vastagos, uno por cada lado).

Una aplicacion tipica para esta

clase de cilindros es accionar o & .
empujar mesas o carros, donde el .
cilindro esta fijado por los dos

it v

vastagos y es el cuerpo del cilindro
el que realmente se mueve.
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CILINDROS NEUMATICOS (XIX).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (VI):

> CILINDRO TANDEM.

Cilindro formado por dos cilindros de doble efecto unidos por un vastago comun, para
formar una sola unidad. Actuando simultaneamente (las dos camaras de los cilindros
sometidas a presion) el cilindro realiza una fuerza casi doble que la de un cilindro estandar
normal del mismo diametro. Con ello conseguimos doble fuerza (pues la superficie sobre la

que actua el aire comprimido es el doble) sin doblar el diametro pero si aumentando la
longitud del cilindro.
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CILINDROS NEUMATICOS (XX).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (VIi):

» CILINDRO MULTIPOSICIONAL.

Un cilindro estandar proporciona dos posiciones fijas al final de su carrera en ambas
direcciones. En algunas aplicaciones se requiere obtener mas de dos posiciones,
pudiendose utilizar combinaciones de cilindros de doble efecto (ya que las paradas
intermedia en neumatica son poco precisas pues dependen de varios factores)

CILINDRO MULTIPOSICIONAL DE TRES POSICIONES

Posicion 0: Ambos cilindros con presion en
la camara delantera.

E:m Posicion 1: Cilindro posterior con presion

en la camara trasera.

m - Posicion 2: Ambos cilindros con presion en

la camara trasera (incluso solo con presion
en la camara trasera del cilindro delantero).

Actuadores neumaticos - 5
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CILINDROS NEUMATICOS (XXI).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (Vi):

CILINDRO MULTIPOSICIONAL DE CUATRO POSICIONES.

Cilindro formado por dos cilindros independientes unidos por sus culatas traseras, lo que
permite obtener cuatro posiciones distintas, siempre que el cuerpo del cilindro no se fije.

AL

Combinado tres cilindros se obtendrian cilindros multiposicionales de 8 posiciones, con cuatro
de 16 posiciones,... siempre que estos cilindros tengan carreras diferentes.
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CILINDROS NEUMATICOS (XXII).
VARIANTES CONSTRUCTIVAS (IX):

» UNIDAD DESLIZANTE.

Actuador lineal de precision, de dimensiones compactas. La alta precision de su
mecanizado como el uso de los vastagos paralelos a modo de guia permiten realizar
movimiento lineales perfectamente recto. Se puede fijar el cuerpo y que sean los vastagos
los que se muevan o fijar los extremos de los vastagos y que sea el cuerpo el que se

mueva.

%@VC
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CILINDROS NEUMATICOS (XXIIl).
VARIANTES CONSTRUCTIVAS (X):

> MESA LINEAL DE TRASLACION.

Actuador neumatico muy compacto, de gran precision, suaves, uniformes y con pesoy
tamano reducido. Presenta una construccion de doble cilindro y carro guiado, con deteccion
magneética y regulacion mecanica con tope elastico. Componente adecuado para la

traslacion de masas centradas o descentradas.

MESA LINEAL DE TRASLACION MESA LINEAL DE TRASLACION
DE CARRERA CORTA DE CARRERA LARGA

%‘;?VD
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CILINDROS NEUMATICOS (XXIV).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (XI):

» CILINDRO DE TOPE.

En lineas de produccion continua, es necesario en un elevado numero de

aplicaciones, detener la marcha de productos para poder realizar
determinadas operaciones. Muy a menudo, se recurre al cilindro de tope. Se
trata de un actuador con vastago vy sistema de guiado muy reforzado capaz de

resistir severas cargas flectoras.

CILINDRO DE TOPE
CON AMORTIGUADOR

CILINDRO DE TOPE
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CILINDROS NEUMATICOS (XXV).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (XIi):

» CILINDRO COMPACTO.

Actuador con dimensiones externas en longitud inferiores a una ejecucion
estandar, reduciendo sobre todo en las culatas del actuador. Se emplean en
aplicaciones donde es fundamental el tamafio reducido del actuador.

¥ T

1
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ACTUADORES DE GIRO (I).

FUNCIONAMIENTO (I).

Los actuadores de giro neumaticos son los elementos neumaticos que
transforman la energia potencial del aire comprimido en desplazamiento
circular. Para ello disponen de una camisa hermeticamente cerrada en cuyo
interior se encuentra una paleta o un pifidn-cremallera sobre el que actua el
aire comprimido. Al introducir aire comprimido a una determinada presion por
una de sus tomas en una de sus camaras, este ejerce una fuerza sobre la
paleta o la cremallera produciendo un giro del eje del actuador, llevandolo a la
posicion contraria.

Para regular el par (fuerza de giro) que ejerce un actuador basta regular la
presion del aire comprimido con que se alimenta:

e . Regulador
r | ( h de presion.
P=F/A %» F=P.A
\ J S J
T=F.R

NAL TRAINING Actuadores neumaticos - 5



ACTUADORES DE GIRO (lI).

FUNCIONAMIENTO (1)

Para regular la velocidad de accion de un actuador basta regular el caudal del
aire comprimido con que se alimenta:

Regulador
de caudal.

Q=G=V.AJ—>

Los actuadores de giro neumaticos pueden adquirir elevadas velocidades de
giro y desarrollar elevadas fuerzas de choque (inercias) al final de la carrera.
Para impedir que el actuador o los elementos moviles se dafien se emplea la

amortiguacion.

i\
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ACTUADORES DE GIRO (lll).

Existen dos tipos fundamentales de actuadores de giro de los cuales derivan todas
las demas construcciones especiales:

> UNIDAD DE GIRO PINON-CREMALLERA.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos
por parte de la cremallera, la cual transforma el desplazamiento lineal en circular
mediante su unidn a un piion.

UNIDAD DE GIRO PINON-DOBLE CREMALLERA.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos
por parte de dos cremalleras, las cuales transforman el desplazamiento lineal en
circular mediante su union a un pifién.

» UNIDAD DE GIRO POR PALETA.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos
por parte de la paleta, la cual transforma la energia potencial del aire comprimido
en desplazamiento circular mediante su giro entorno a un gje.
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ACTUADORES DE GIRO (IV).

> UNIDAD DE GIRO PINON-CREMALLERA.

CREMALLERA

Dispone de dos entradas de aire para
producir carrera de trabajo en los dos
sentidos. El aire comprimido actua
sobre la cremallera, la cual transforma
el desplazamiento lineal en circular
mediante su unién a un piAdn por uno
de sus laterales dentados. Los angulos
de rotacion varian entre 90° y 180°.
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ACTUADORES DE GIRO (V).

> UNIDAD DE GIRO PINON-DOBLE CREMALLERA.

Dispone de dos entradas de aire para
producir carrera de trabajo en los dos
sentidos. El aire comprimido actua sobre las
dos cremalleras, las cual transforman el
desplazamiento lineal en circular mediante
Su unidn a un pifidn por uno de sus laterales
dentados. Para asegurarse la actuacion
simultanea de las dos cremalleras las
camaras opuestas de estas se encuentran
conectadas mediante unos pequeios
conductos. Son capaces de sustentar
cargas elevadas con relacion a su tamano y
girarlas con suavidad y precision. Tambien
disponen de la posibilidad de regulacion del
angulo de giro y la colocacion de
amortiguadores.

CREMALLERAS

TOPES O
AMORTIGUADORE

(N L )
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ACTUADORES DE GIRO (VI).

» UNIDAD DE GIRO POR PALETA.

Dispone de dos entradas de aire para
producir carrera de trabajo en los dos
sentidos. El aire comprimido actua sobre la
paleta, la cual fransforma la energia
potencial del aire comprimido en
desplazamiento circular sobre el eje. La
paleta hace un cierre hermetico mediante
una junta de goma o por un revestimiento
elastomerico. Los angulos de rotacion
varian entre 90°y 270°, disponiendo de
topes regulables para ajustar cualquier
angulo de giro..
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ACTUADORES DE GIRO (VI).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (l):
» MESA GIRATORIA CON ACTUADOR DE PALETA.

Mesa giratoria mediante un actuador de paleta. La mesa es apoyada sobre un

rodamiento y forma un conjunto compacto. Es posible regular el angulo de giro
y detectar magneticamente la posicion.
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ACTUADORES DE GIRO (VIII).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (ll):
» ACTUADOR ROTOLINEAL.

Se emplea en aplicaciones donde es necesario combinar movimientos lineales
y rotativos. La ejecucion del elemento es compacta, estando integrados ambos

movimientos en un solo cuerpo, pudiendose realizar simultanea o
independientemente la traslacion vy el giro.

f‘:ﬁm
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PINZAS NEUMATICAS (I).

FUNCIONAMIENTO.

Las pinzas neumaticas son los elementos neumaticos que transforman la
energia potencial del aire comprimido en fuerza de sujecion de piezas. Para
ello disponen de una camisa hermeticamente cerrada en cuyo interior se
enhcuentra una paleta o un pifion-cremallera o un embolo (unidos a unos dedos
exteriores) sobre el que actua el aire comprimido. Al introducir aire comprimido
a una determinada presion por una de sus tomas en una de sus camaras, este
ejerce una fuerza sobre la paleta o la cremallera o el embolo produciendo una
apertura o cierre de los dedos de la pinza, llevandolos a la posicion contraria.

Para regular el par de amarre que ejerce una pinza basta regular la presion del
aire comprimido con que se alimenta y las dimensiones de los dedos externos:

Regulador
de presion.

P.A
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PINZAS NEUMATICAS (ll).

Para regular la velocidad de accion de un pinza basta regular el caudal del aire
comprimido con que se alimenta;

“anceva

J

i J:*-Il
U

Regulador
v=Q[lA de caudal.
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PINZAS NEUMATICAS (liI).

Existen tres tipos fundamentales de pinzas neumaticas de las cuales derivan todas las
demas construcciones especiales:

PINZA DE APERTURA PARALELA.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos por parte
del embolo o paleta (aunque tambien existen de simple efecto con una sola toma neumatica
y retorno por muelle), los cuales transforman el desplazamiento lineal en movimiento
paralelo de amarre mediante su union a los dedos externos.

PINZA DE APERTURA ANGULAR.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos por parte
del embolo o cremallera (aunque también existen de simple efecto con una sola toma
neumatica y retorno por muelle), los cuales transforman el desplazamiento lineal en
movimiento angular de amarre mediante su union a los dedos externos.

PINZA DE APERTURA CONCENTRICA.

Con dos entradas de aire para producir una carrera de trabajo en los dos sentidos por parte
del embolo (aunque también existen de simple efecto con una sola toma neumatica y
retorno por muelle), el cual transforma el desplazamiento lineal en movimiento concentrico
de amarre mediante su unidn a los dedos externos (hormalmente por medio de una cufia).

NAL TRAINING Actuadores neumaticos - 5



PINZAS NEUMATICAS (IV).

» PINZA DE APERTURA PARALELA.

Con dos entradas de aire para producir una
PATINES DE
RODADURA

carrera de trabajo en los dos sentidos por
parte del embolo (aunque tambien existen
de simple efecto con una sola toma
neumatica y retorno por muelle), el cual
transforma el desplazamiento lineal en
movimiento paralelo de amarre mediante su
union a los dedos externos (normalmente
mediante un juego de levas) y un sistema
de patines de rodadura que guian a estos.

SRR ™~
7
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PINZAS NEUMATICAS (V).

» PINZA DE APERTURA ANGULAR.

PUNTOS
GIRATORIOS

Con dos entradas de aire para producir una
carrera de trabajo en los dos sentidos por
parte del embolo (aunque tambien existen
de simple efecto con una sola toma
neumatica y retorno por muelle), el cual
transforma el desplazamiento lineal en
movimiento angular de amarre mediante su
union a los dedos externos (normalmente
pivotando mediante un juego de puntos
giratorios).

NAL TRAINING
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PINZAS NEUMATICAS (VI).

> PINZA DE APERTURA CONCENTRICA.

Con dos entradas de aire para producir una
carrera de trabajo en los dos sentidos por
parte del embolo (aunque tambien existen
de simple efecto con una sola toma
neumatica y retorno por muelle), el cual
transforma el desplazamiento lineal en
movimiento concentrico de amairre
mediante su unién a los dedos externos
(normalmente por medio de una cufa). La
principales aplicaciones de este tipo de
pinzas es para el amarre de piezas
cilindricas, existiendo variantes
dependiendo del numero de dedos del que
dispone la pinza: 2, 3 0 4 dedos.
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PINZAS NEUMATICAS (VII).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (l):
> PINZA DE APERTURA PARALELA DE PRECISION.

Pinza neumatica, de accionamiento rotativo (mediante paleta), disefiada para

posicionamiento de alta precision. La apertura y cierre de los dedos, se

produce de forma paralela, mediante un sistema de rodillos transversales y
rodamientos a bolas.

Actuador rotativo Redamiento de bolas

Guia soporte
Redamienio de balas

fransversales
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PINZAS NEUMATICAS (VIil).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (ll):
> PINZA AUTOCENTRANTE.

Pinza neumatica provista de mecanismo pifion-cremallera, el cual proporciona

a los dedos un movimiento lineal, sincronizado y autocentrante. Su doble
embolo permite obtener un esfuerzo considerable en la fuerza prensil.
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PINZAS NEUMATICAS (IX).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (lll):

» PINZA DE APERTURA ANGULAR DE GRAN ESFUERZO PRENSIL.

Pinza neumatica disefiada para aplicaciones en las que se requieren grandes esfuerzos de
manipulacion. Su construccion se basa en un cilindro compacto. Cuando los dedos estan

cerrados , el mecanismo de transmision articulado de la pinza entra en funcionamiento,
originando una elevada y estable fuerza prensil.

' H
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PINZAS NEUMATICAS (X).

VARIANTES CONSTRUCTIVAS (IV):
> PINZA DE APERTURA ANGULAR DE 180°.

Pinza neumatica provista de embolo, con una cremallera tallada en su vastago, que
enhgrana con dos pifiones perifericos que, a su vez, estan unidos solidamente a los dedos
externos. El recorrido del embolo proporciona un arco de giro de 90° a cada dedo,
pudiendo abrir y cerrar los dedos un angulo de 180°, lo que permite eliminar un eje (el gje
de aproximacion a la pieza) en trabajos de manipulacion.
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CAPITULO 6

Valvulas de
Control
Direccional.




FUNCIONAMIENTO.

Las valvulas (de control direccional) son los elementos que sirven para distribuir el aire
comprimido segun las necesidades, por ello son los elementos intermedios entre la
fuente del aire comprimido (normalmente un compresor) y los elementos motores
(cilindros neumaticos, actuadores de giro, pinzas, motores neumaticos,...). La distribucion
la realizan abriendo y/o cerrando pasos de fluido entre sus diferentes orificios.

Dependiendo de cual sea la naturaleza de su accionamiento, su tipo, su funcion, y su
estado conseguiremos que los actuadores realicen el trabajo previsto.

Fuente del aire
comprimido

o] | HH
=~ TEY =

077 0

Elemento
motor

L
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (I).

Una primera clasificacion de las valvulas (de control direccional) podria ser la funcion que
realizan. Dicha funcion viene determinada principalmente por:

El n° de vias (orificios de los que dispone la valvula para distribuir el paso de

fluido):
2 vias 4 vias
3 vias 5 vias
El n° de posiciones (numero de estados diferentes que la valvula puede adoptar):
2 posiciones 3 posiciones
El n° de accionamientos (numero de estados estables que la valvula puede
adoptar):

monoestables (tienen una unica posicion estable, con un Unico mando y retorno a la
posicion estable mediante un resorte o muelle)

biestables (tienen dos posiciones estables con dos mandos)

Y dependiendo del numero de vias y de posiciones, la valvula se destinara a un
determinado trabajo u a otro.

%@VD
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (I1).

» VALVULAS DE 2 VIiAS (l).

La valvula abre o corta el paso de fluido entre dos vias, una de ellas de entrada (o
alimentacion) y la otra de salida (o utilizacion).

Pueden ser Normalmente Abierta, es decir, .
que en reposo, el paso entre la entrada vy la NA

salida se encuentra abierto y el fluido puede -
circular libremente. =

O puede ser Normalmente Cerrada, es decir,

que en reposo, el paso entre la entrada vy la

salida se encuentra cerrado y el fluido no NC 7

puede circular. T
=
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (ll1).

» VALVULAS DE 2 VIAS (ll).

VIA DE ENTRADA O
ALIMENTACION

VIA DE ENTRADA O
ALIMENTACION

“—f( VIADE SALIDA O
UTILIZACION

VIA DE SALIDA O
UTILIZACION
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (IV).

» VALVULAS DE 3 VIAS (l).

La valvula, en una de las posiciones, comunica la entrada “IN” con la salida o utilizacion
"OUT", y en la otra mantiene la entrada cerrada mientras descarga la utilizacion por la
tercera via de escape "EXH" 0 "R".

]
Pueden ser Normalmente Abierta, es decir, >
que en reposo, el paso entre la entrada vy la K
salida se encuentra abierto y el fluido puede NA " ;' oo
circular libremente. —
O puede ser Normalmente Cerrada, es decir,
que en reposo, el paso entre el escape y la =
salida se encuentra abierto y el fluido puede NC i___
salir ibremente por el escape desde la toma 0
de utilizacion. N o
=S
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (V).

» VALVULAS DE 3 VIAS (ll).

VIA DE SALIDA O

UTILIZACION
VIA DE ESCAFE
__ . )

NYEyaw ininy

= st 1 - :
e 7 e e m ) e M
S Pl T N e e—— VIA DE ENTRADA 0
i B e AT | e = ALIMENTACION
. . . , '_-_ o | S - .

VIA DE SALIDA O
UTILIZACION

VIA DE ESCAPE VIA DE ENTRADA O
ALIMENTACION
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (VI).

» VALVULAS DE 4/5 VIAS (l).

Son las valvulas distribuidoras mas empleadas. Disponen de 2 salidas o utilizacion (Ay
B), 1 entrada de presion o alimentacion (P), y 1 o 2 vias de escape (R1y R2); y pueden
tener 2 o 3 posiciones.

Dependiendo del tipo de alimentacion P, puede estar comunicada con A, con B, con
ambas o con ninguna, dependiendo de la posicion que adopte en cada momento.

En lo unico que difieren entre si las valvulas de 4 vias con las de 5 vias es que las
primeras centralizan ambos escapes hacia un solo orificio, mientras que las segundas
tienen ambos escapes separados. A nivel funcional no hay diferencia entre ellas en la
mayoria de los casos.
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (VII).

» VALVULAS DE 4/5 VIAS (ll).
Mando de un cilindro de doble efecto con una electrovalvula de 4 vias:

e

Mando de un cilindro de doble efecto con una electrovalvula de 4 vias:
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CLASIFICACION SEGUN SU FUNCION (V).

» VALVULAS DE 4/5 VIAS (ll).

4 vias

4/2

4/3

Monoestable Biestable

AR (=X
IZ[Erﬁ\]lZ[ErQEI

Centro cerrado

S EHIER XN\

11717

Centro a presion

N E ’_TXM

Ld T

Centro a escape

o L ALK

5 vias

5/3

Monoestable | Biestable

| <L

Centro cerrado

w.\ TT fw
1halgrrly T ER

Centro a presion

el Tl

Centro a escape
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CLASIFICACION SEGUN LA NATURALEZA
DEL ACCIONAMIENTO (1).

Las valvulas se pueden clasificar tambien segun la naturaleza de su accionamiento:

Accionamiento mecanico.

La accion para conmutar la posicion de la valvula se realiza por contacto mecanico
mediante elementos externos.

Accionamiento manual.

La accion para conmutar la posicion de la valvula se realiza por accion directa del
operario.

Accionamiento neumatico.

La accion para conmutar la posicion de la valvula se realiza por medio de una sefal
neumatica.

Accionamiento eléctrico.

La accion para conmutar la posicion de la valvula se realiza por medio de una sefal
electrica.
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CLASIFICACION SEGUN LA NATURALEZA
DEL ACCIONAMIENTO (II).

> VALVULAS MECANICAS.
La valvula tiene accionamiento mecanico, es decir, la accion para conmutar la posicion de
la valvula se realiza por contacto mecanico mediante elementos externos, generalmente

topes de la partes moviles de la maquina. El accionamiento varia segun el tipo de
aplicaciones al que va destinado:

VALVULA CON VALVULA CON VALVULA CON

——

VALVULA CON VARILLA RODILLO RODILLO
PALPADOR ESCAMOTEABLE
| &
.- 5 8 .
s ' 1 o
- ‘l 1.: lJ H‘ﬁ—_—

[ ]
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CLASIFICACION SEGUN LA NATURALEZA
DEL ACCIONAMIENTO (lil).

> VALVULAS MANUALES.

La valvula tiene accionamiento manual, es decir, la accion para conmutar la posicion de la
valvula se realiza por accion directa del operario, generalmente valvulas con pulsadores
para manos o pies. El accionamiento varia segun el tipo de aplicaciones al que va

destinado:

VALVULACON VALVULA CON VALVULA CON VALVULA VALVULA

PULSADOR SELECTOR 2 PULSADOR POR DE
RASANTE POSICIONES SALIENTE PALANCA PEDAL

-

o
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CLASIFICACION SEGUN LA NATURALEZA
DEL ACCIONAMIENTO (IV).

» VALVULAS NEUMATICAS.

La valvula tiene accionamiento neumatico, es decir, la accion para conmutar la posicion de
la valvula se realiza por medio de una sefal neumatica (aire a presion), que actua sobre un
embolo situado en la valvula:

VALVULA 5/2 _ _ )
NEUMATICA @Pllota]e SIMBOLO %7

MONOESTABLE
~__
-
Escape A O
Salida A P
Presion
Salida B ;
Escape B
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CLASIFICACION SEGUN LA NATURALEZA

DEL ACCIONAMIENTO (V).

» VALVULAS ELECTRICAS (ELECTROVALVULAS).

La valvula tiene accionamiento electrico, es decir, la accion para conmutar la posicion de la
valvula se realiza por medio de una sefal electrica. Esta sefial electrica actua sobre un
electroiman, el nucleo del electroiman se desplaza (debido a las fuerzas electromagneticas
(ue se crean), provocando la apertura y/o cierre de los pasos correspondientes:

SIMBOLO

ELECTROVALVULA
5/2
MONOESTABLE

NAL TRAINING Yalviulas de control direccional - 6



CLASIFICACION SEGUN LA ACCION (SOLO
EN ELECTROVALVULAS) (1).

> ELECTROVALVULAS DE ACCION DIRECTA (l).

La bobina de la electrovalvula actua directamente sobre el elemento de distribucion, por lo
que debe crear grandes fuerzas magneticas para poder mover dicho elemento, por lo que el
consumo electrico de esta bobina debe ser de alta potencia.

VENTAJAS

* Construccion mas simple.

* Funcionamiento con presion y con vacio.

* Utilizacion como valvula universal.

DESVENTAJAS

* Mayor tamafo.

* Mayor consumo electrico.

* Mayor calentamiento.

*Vida util mas corta.

* Necesidad de reles intermedios para su activacion desde PLCs.
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CLASIFICACION SEGUN LA ACCION (SOLO
EN ELECTROVALVULAS) (ll).

> ELECTROVALVULAS DE ACCION DIRECTA (li).

SIMBOLO DEL \

ACCIONAMIENTO

SiMBOLQ DE UNA
ELECTROVALVULA 3/2
NC DE ACCION DIRECTA

ouT

IN

Nz
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